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AUS DEM INHALT

�W�Œ�}���µ�l�š�����•���Z���+�µ�v�P���Á�]�Œ�������]�v����
�]�u�u���Œ���P�Œ�‚�˜���Œ�����µ�v�����l�}�u�‰�o���Æ���Œ����
�,���Œ���µ�•�(�}�Œ�����Œ�µ�v�P�������]���•�š���]�P���v�����v���<�}�•�š���v�X

�������d���(�}�Œ���&�µ�š�µ�Œ�����r�����]�����,���Œ���µ�•�(�}�Œ�����Œ�µ�v�P��
�º�����Œ���ñ�ì�X�ì�ì�ì���š���D���š���Œ�]���o���l�o�]�u���•���Z�}�v���v�����Ì�µ��
�����(�‚�Œ�����Œ�v

���]���������•�•���Œ�����>�‚�•�µ�v�P���u�]�š���������d��
�W�}�o�Ç�u���Œ���µ�)���Œ���]�š�µ�v�P�•���v�o���P���v���]�u���&�}�l�µ�•��
�����Œ�������š�Œ�]�����•�u�]�©���o�}�‰�Ÿ�u�]���Œ�µ�v�P

�/�&���d�W���ï�ì�X���D���]�����]�•���ï�X���:�µ�v�]���D���•�•�����D�º�v���Z���v

�W���‰���Œ���˜�����]�}�Œ���.�v���Œ�Ç�W���í�ô�X�����]�•���í�õ�X���D���]���î�ì�î�î���]�v���'�Œ���Ì

���}�À���Œ�•�š�}�Œ�Ç�W���•���]�š���v�Á���v����

���K�����v���µ�š�Œ���o�����>�}�P�]�•�Ÿ�l���(�º�Œ�����]�����Z���]�v�Z���o�š�µ�v�P�������Œ���h�u�Á���o�š

���]���������•�•���Œ�����>�‚�•�µ�v�P���u�]�š���������d���r���W�}�o�Ç�u���Œ���µ�)���Œ���]�š�µ�v�P�•���v�o���P���v

�E���š�º�Œ�o�]���Z�����}�Œ�P���v�]�•���Z���������Z���v���o�µ�v�P���v���(�º�Œ�����]���������Á���•�•���Œ�����Z���v���o�µ�v�P

�E�µ�š�Ì�µ�v�P�������Œ���c�����Á���•�•���Œ�r�����•�]���Œ�š���v�����‰�]�����u�}�o�}�P�]���^

�������d���d�����Z�v�]�l�W���c���}�•���P�������‹�µ�]�‰�u���v�š���]�•���}�µ�Œ���^�µ�������•�•�^

���v�(�}�Œ�����Œ�µ�v�P���v�����v�������•�����v�•���š�Ì�Á���•�•���Œ���(�º�Œ���W�}�o�Ç�u���Œ�o�‚�•�µ�v�P���v

�'���Œ�µ���Z�o�}�•���Œ�����•�‰�Z���o�š

���Z���u�š�����Z���Á�����Z�•�š���µ�v�����Á�����Z�•�š

�^�]�o�Ç�•�]���u�}�v�š�U�����]�v�����s�}�Œ�•�š���o�o�µ�v�P

�������d���^�º�����(�Œ�]�l�����r���Ì���Z�v���:���Z�Œ�������Œ�(�}�o�P

�h�v�•���Œ�����:�µ���]�o���Œ��

�E���µ�������]���������d

�h�v�•���Œ���>�]���(���Œ�‰�Œ�}�P�Œ���u�u

�E�� � t �^�U��� � �s� � �E�d�^

TECHNICS

IMPRESSUM: 
�]�v�•�]�������������š���,���L���ï�ì�U���D���]���î�ì�î�î

���]�P���v�š�º�u���Œ�U���,���Œ���µ�•�P�������Œ���•�}�Á�]�����ž��
���‰�‰�o�]���������Z���u�]�����o�•���/�v�š���Œ�v���Ÿ�}�v���o���'�Œ�}�µ�‰�����'�U��

���,�r�ð�ì�ñ�ð�������•���o�U���E���µ�������•�š�Œ���•�•�����ó��
���d�W���=���ð�ï���í���õ�ó�õ���ï�ð���ó�ï�����}�����Œ���=���ð�í���ò�í���î�ô�î���ô�î���ô�î

���r�D���]�o�W���]�v�š���Œ�v���Ÿ�}�v���o�›�������š�X���}�u��
�t�����•�]�š���W���Á�Á�Á�X�������š�X���}�u��

�Z�������l�Ÿ�}�v�W
/���Œ�X���'�]�o���]�•���'�Œ�����v���Œ�V��
�d�]�š���o�(�}�š�}�W�������}�������^�š�}���l���&�}�š�}�V��

�&�}�š�}�•���•�}�Á���]�š���v�]���Z�š�����v�����Œ�•�����v�P���P�������v�W���������d�V��
���Œ�µ���l�W�����‚�•�u�º�o�o���Œ�U���î�ì�ì�ì���^�š�}���l���Œ���µ
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�>�]���������&�Œ���µ�v�������µ�v�•���Œ���•���,���µ�•���•�J

�/�v�� �î�ô�� �:���Z�Œ���v�� �������d�� �'�Œ�}�µ�‰�� �Z�������v�� �Á�]�Œ�� ���•�� �Z�]���Œ�u�]�š��
���]�•�� �Ì�µ�Œ�� �ï�ì�X�� ���µ�•�P�������� �µ�v�•���Œ���Œ�� �c�/�v�•�]������ �������d�^��
�P���•���Z���O�U���µ�v�����]���Z���Z���©�������]�������Z�Œ�����(�º�Œ���i�������•�����]���•���Œ��
�D���P���Ì�]�v���� ���]���� ���]�v�o���]�š���v�����v�� �t�}�Œ�š���� �Ì�µ�� �•���Z�Œ���]�����v�X��
���•�� �Á�]�Œ���� �����u�v�����Z�� �Z�‚���Z�•�š���� �•���]�š�� ���]���� �d���‰���š���v�� �Ì�µ��
�Á�����Z�•���o�v�� �µ�v���� �u�]�š�� ���]���•���u�U�� �u���]�v���u�� �o���š�Ì�š���v��
�s�}�Œ�Á�}�Œ�š�U�� ���v�� �u���]�v���v�� �E�����Z�(�}�o�P���Œ�� ���o�•�� �����K�� �����Œ��
�������d���'�Œ�}�µ�‰�U���,���Œ�Œ�v���W���Œ���K�X�����i�‚�‚�Œ�v���Ì�µ���º�����Œ�P�������v�X��

���•�� �Á���Œ�� �•���Z�}�v�� ���]�v���� �Z���Œ���µ�•�Œ���P���v������ �•���]�š�U�� �•���]�š��
�v�µ�v�u���Z�Œ�� �ð�î�� �:���Z�Œ���v�� �]�v�� �����Œ�� �&�]�Œ�u���v�P�Œ�µ�‰�‰���U�� �µ�v����
�����À�}�v�� �î�ô�� �:���Z�Œ���� �u�]�š�� �������d�U�� ���]�v���v�� �•���Z�Á�µ�v�P�À�}�o�o���v��
�µ�v�������v�}�Œ�u���v�����µ�)���µ�������P�o���]�š���v���Ì�µ�����º�Œ�(���v�X���E�}���Z��
�o�]���P���v�� ���]�v�� �‰�����Œ�� �:���Z�Œ���� �]�u�� �<�}�v�Ì���Œ�v�À�}�Œ�•�š���v���� �À�}�Œ��
�u�]�Œ�U�� �������Œ�� ���•�� �Á�]�Œ���� �•���]�š�U�� ���]���� ���º�Z�v���� �(�º�Œ�� �(�Œ�]�•���Z���v��
�t�]�v���� �]�u�� �c�:�}�µ�Œ�v���o�]�•�u�µ�•�^�� �µ�v���� ���]�v���� �v���µ����
�'���v���Œ���Ÿ�}�v���(�Œ���]�Ì�µ�u�����Z���v�X�������Œ�����]�v�����}�����Œ�����v�����Œ����
���Œ�Ÿ�l���o�� �Á�]�Œ���� �u�]�Œ�� �À���Œ�u�µ�š�o�]���Z�� ���µ���Z�� �l�º�v�L�]�P�� �v�}���Z��
���µ�•�� �����Œ�� �&�������Œ�� �G�]���˜���v�U�� �������Œ�� �(�º�Œ�� ���]���� �‰�Œ�}�u�]�v���v�š����
�^�š���o�o���� �Á�]���� �����•�� �s�}�Œ�Á�}�Œ�š�� �����Œ�� �c�]�v�•�]������ �������d�^��
�Á�º�v�•���Z�����]���Z�������u���v���µ���v�������K���P�µ�š���•���'���o�]�v�P���v���(�º�Œ��
���]�����À�]���o���v���l�}�u�u���v�����v�����µ�•�P�������v�X��

�/���Z�� �Z�}�+���� �•���Z�Œ�U�� �Á�]�Œ�� �Z�������v�� ���•�� ���]�•�Z���Œ�� �P���•���Z���O�U��
���]�v���� �]�v�š���Œ���•�•���v�š���� �µ�v���� �]�v�(�}�Œ�u���Ÿ�À���� �>���l�š�º�Œ���� �Ì�µ��
���]���š���v�U�� �µ�v���� �/�Z�v���v�� ���µ���Z�� �����•�� �/�v�v���v�o�������v�� �µ�v����
���]���� ���l�š���µ�Œ���� �����Œ�� �������d�� ���š�Á���•�� �v���Z���Œ�� �Ì�µ�� ���Œ�]�v�P���v�X��
�:�������v�(���o�o�•�� �����v�l���� �]���Z�� �‰���Œ�•�‚�v�o�]���Z�� �(�º�Œ���/�Z�Œ���/�v�š���Œ���•�•����
���v�� �µ�v�•���Œ���Œ�� �����•���Z���]�����v���v�� �W�µ���o�]�l���Ÿ�}�v�� �µ�v���� �(�Œ���µ����
�u�]���Z�U�����µ���Z���Á���]�š���Œ�Z�]�v���]�v���<�}�v�š���l�š���Ì�µ�����o���]�����v�J

�D���v�(�Œ�������•�����o
�^���v�]�}�Œ�����Æ�����µ�Ÿ�À����

���‰�‰�o�]���������Z���u�]�����o�•���/�v�š���Œ�v���Ÿ�}�v���o���'�Œ�}�µ�‰
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�>�]���������>���•���Œ�]�v�v���v���µ�v�����>���•���Œ�J

�/���Z�� �(�Œ���µ���� �u�]���Z�U�� �/�Z�v���v�� �Z�]���Œ�u�]�š�� ���]���� �ï�ì�X�� ���µ�•�P�������� �µ�v�•���Œ���Œ��
�c�]�v�•�]������ �������d�^�� �Ì�µ�� �‰�Œ���•���v�Ÿ���Œ���v�X�� �E���š�º�Œ�o�]���Z�� �P���Z���v�� ���]���� ���l�š�µ���o�r
�o���v���d�Z���u���v�U���]�v�•�����•�}�v�����Œ�������]�����<�}�v�G�]�l�š�����]�v�����µ�Œ�}�‰���U���������Œ�����µ���Z��
���]���� �^�]�š�µ���Ÿ�}�v�� ���µ�(�� �����v�� �Z�}�Z�•�š�}�+�r�����•���Z���+�µ�v�P�•�u���Œ�l�š���v�U�� �v�]���Z�š��
�•�‰�µ�Œ�o�}�•�� ���v���µ�v�•�� �À�}�Œ�����]�X���t�]�Œ���•���Z���v�����•�� �v�]���Z�š�����o�•�� �µ�v�•���Œ�������µ�(�P���r
�����U�����]�����‰�}�o�]�Ÿ�•���Z���v���'���•���Z���Z�v�]�•�•�����]�v�������Œ���������d���&�]�Œ�u���v�Ì���]�š�µ�v�P��
�Ì�µ�������µ�Œ�š���]�o���v�U�����}���Z���•�}�o�o�š���v���Á�]�Œ���•���Z�Œ���Á�}�Z�o�����]���� ���µ�•�Á�]�Œ�l�µ�v�P���v��
�����Œ���W���v�����u�]���� �µ�v���� �����Œ�����l�š�µ���o�o���v�� �<�}�v�G�]�l�š���� �š�Z���u���Ÿ�•�]���Œ���v�X���/�v��
���]���•���u�� �^�]�v�v���� �•�]�v���� ���]���� �Z�}�Z�•�š�}�+���U�� �����Œ���v�� �s���Œ�(�º�P�����Œ�l���]�š�� �µ�v����
�����Œ���v���W�Œ���]�•�š���v�����v�Ì���v�����]�v���Á���•���v�š�o�]���Z���•���d�Z���u�������]���•���Œ�����µ�•�P���r
�����X���t�]�Œ���Á�}�o�o���v���������Œ�����µ���Z�����v�����]�����v���Z�����•�µ�l�µ�v�L�������v�l���v�W���,�]���Œ��
�Z�������v���Á�]�Œ���]�u���h�u�Á���o�š�����Œ���]���Z���À�}�Œ���µ�•�•�]���Z�š�o�]���Z�����v���o�]���Z���Á�]�������Œ��
���]���� �D�‚�P�o�]���Z�l���]�š�U�� ���v�� ���]�v���Œ�� �D���•�•���U�� �����Œ�� �/�&���d�� �î�ì�î�î�U�� ���v������ �D���]��
�]�v�� �D�º�v���Z���v�U�� �š���]�o�Ì�µ�v���Z�u���v�X�� �t�]�Œ�� �(�Œ���µ���v�� �µ�v�•�� �����Œ���µ�(�U�� �µ�v�•���Œ����
�W���Œ�š�v���Œ�� �µ�v���� �<�µ�v�����v�� �Ì�µ�� �š�Œ���+���v�� �µ�v���� �Ì�µ�•���u�u���v�Ì�µ���Œ�]�v�P���v�X��
�'���Œ�v���������P�Œ�º�•�•���v���Á�]�Œ���^�]�����Z���Œ�Ì�o�]���Z�����v���µ�v�•���Œ���u���D���•�•���•�š���v���X��
�D���v�(�Œ�������•�����o���Z���š�����•���]�v�������v���v�������v�•�š���Z���v�����v���•���]�o���v�����Œ�Á���Z�v�š�W��
���]���� �������d�� �]�•�š�� �u�]�©���v�� �]�v�� ���]�v���u�� �'���v���Œ���Ÿ�}�v���v�Á�����Z�•���o�X�� �/���Z��
�u�‚���Z�š���� ���v�� ���]���•���Œ�� �^�š���o�o���� �(�º�Œ�� �����•�� �����Œ���]�š�•�� �]�v�� �i���Z�Œ�Ì���Z�v�š���o���v�P���Œ��
�]�v�š���v�•�]�À���Œ�� ���Œ�����]�š�� ���Œ�Œ���]���Z�š���� �����v�l���v�X�� ���]���� ���l�Ÿ�À�]�š���š���v�� �•�]�v���� �]�v��
���]���•���v�� ���Œ���]�� �:���Z�Œ�Ì���Z�v�š���v�� �µ�v�Z���]�u�o�]���Z�� �•�š���Œ�l�� �P���Á�����Z�•���v�� �µ�v����
���]�����������d���l�}�v�v�š�����µ�v�š���Œ�����]���•���Œ���&�º�Z�Œ�µ�v�P���•���Z�Œ���À�]���o�����Œ�Œ���]���Z���v�X�����•��
���Z�Œ�š���u�]���Z�U�����v�����]���•���Œ���^�š���o�o�����Ì�µ���º�����Œ�v���Z�u���v���µ�v�����u�]���Z���]�v�š���v�•�]�r
�À���Œ�����]�v���Œ�]�v�P���v���Ì�µ���l�‚�v�v���v�X��
���o�•���&���u�]�o�]���v�µ�v�š���Œ�v���Z�u���v���l�‚�v�v���v���Á�]�Œ���t���Œ�š�����Á�]�����E�����Z�Z���o�Ÿ�P�r
�l���]�š�� �µ�v���� �>���v�P�(�Œ�]�•�Ÿ�P�l���]�š�� �•�š���Œ�l�� �o�������v�X�� �����Œ�� ���v�•�š���Z���v������ �'���v���r
�Œ���Ÿ�}�v���v�Á�����Z�•���o�� �Á�µ�Œ������ �]�v�� �����Œ�� �������d�� �����Œ���]�š�•�� �•���]�š�� �u���Z�Œ���Œ���v��
�:���Z�Œ���v�����v�P���������Z�š���µ�v�����^���Z�Œ�]�©���(�º�Œ���^���Z�Œ�]�©�����]�v�P���o���]�š���š�X�����•���P���Z�š��
�µ�v�•�� �����Œ�µ�u�U�� �t�]�•�•���v�� �Ì�µ�� ���Œ�Z���o�š���v�� �µ�v���� �<�}�v�Ÿ�v�µ�]�š���š�� �Ì�µ�� �P���Á���Z�Œ�r
�o���]�•�š���v�X�� �/�v�� ���]���•���u�� �^�]�v�v���� �(�Œ���µ�š�� ���•�� �u�]���Z�� ���µ���Z�� �•���Z�Œ�U�� �Á���]�š���Œ�Z�]�v��
���o�•�� �d�����u�� �]�v�� �����Œ�� �������d�� �<�}�v�Ì���Œ�v�o���]�š�µ�v�P�� �P���u���]�v�•���u�� �u�]�š�� �D���v�r
�(�Œ�������•�����o���µ�v�����u���]�v���u���s���š���Œ���^�š���+���v���K�X�����i�‚�‚�Œ�v�����]�����'���•���Z�]���l����
�����Œ���h�v�š���Œ�v���Z�u�µ�v�P���l�}�v�Ÿ�v�µ�]���Œ�o�]���Z���]�v�����]�����•�µ�l�µ�v�L���Ì�µ���(�º�Z�Œ���v�X��
�s�]���o���v�������v�l�J

�W���Œ���K�X�����i�‚�‚�Œ�v
�����K�����‰�‰�o�]���������Z���u�]�����o�•���/�v�š���Œ�v���Ÿ�}�v���o���'�Œ�}�µ�‰
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�,�]���Œ�Ì�µ�� �o�������v�� �Á�]�Œ�� �^�]���� �P���Œ�v���� ���]�v�� �µ�v���� �(�Œ���µ���v�� �µ�v�•�U�� �^�]���� ���v��
�µ�v�•���Œ���u�� �D���•�•���•�š���v���� �‰���Œ�•�‚�v�o�]���Z�� �����P�Œ�º�˜���v�� �Ì�µ�� ���º�Œ�(���v�X��
���]���� �D���•�•���� ���]���š���š�� �(�º�Œ�� �µ�v�•�� ���o�•�� �h�v�š���Œ�v���Z�u���v�� �����•�� �]�������o����
�h�u�(���o���U�� �µ�v�•���Œ���� �W�Œ�}���µ�l�š���� �µ�v���� ���]���v�•�š�o���]�•�š�µ�v�P���v��
���v�š�•���Z���]���µ�v�P�•�š�Œ���P���Œ�v���Á�]�����/�Z�v���v���À�}�Œ�Ì�µ�•�š���o�o���v�X��

�h�v�•���Œ�� �^���Z�Á���Œ�‰�µ�v�l�š�� �����Œ�� ���]���•�i���Z�Œ�]�P���v�� �/�&���d�� �]�•�š�� ���]����
�s�}�Œ�•�š���o�o�µ�v�P�� �µ�v���� ���µ�•�•�š���o�o�µ�v�P�� ���]�v���Œ�� �W�}�o�Ç�u���Œ�� �>�‚�•���r�� �µ�v����
���}�•�]���Œ���v�o���P�������µ�(���µ�v�•���Œ���u���^�š���v���X
�h�v�•���Œ���v���D���•�•���•�š���v�����.�v�����v���^�]�����]�v���P���Á�}�Z�v�š���Œ���t���]�•�����]�v��

�E�����Z�� �Ì�Á���]�i���Z�Œ�]�P���u�� �^�Ÿ�o�o�•�š���v���� ���µ�Œ���Z�� ���]���� ���}�Œ�}�v���r�W���v�����u�]���� �.�v�����š�� �î�ì�î�î�� �v�µ�v�� ���v���o�]���Z�� �Á�]�������Œ�� ���]���� �/�&���d��
�•�š���©�X�� �t�]�Œ�� �•�]�v���� ���o�•�� ���µ�•�•�š���o�o���Œ�� �Á�]�������Œ�� ���������]�� �µ�v���� �(�Œ���µ���v�� �µ�v�•�� ���µ�(�� ���]�v���v�� �‰���Œ�•�‚�v�o�]���Z���v�� �&�������r�š�}�r�&��������
�<�}�v�š���l�š�����u�]�š���/�Z�v���v�J��

�,���o�o���� ���ï�� �^�š���v���v�µ�u�u���Œ�� �ñ�ð�ð�X�� ���}�Œ�š�� �]�v�(�}�Œ�u�]���Œ���v�� �Á�]�Œ�� �^�]����
�P���Œ�v���� �º�����Œ�� �µ�v�•���Œ���� ���l�š�µ���o�o���v�� �>�‚�•�µ�v�P���v�� �µ�v���� �W�Œ�}���µ�l�š����
�µ�v���� �Á���o���Z���� �s�}�Œ�š���]�o���� �/�Z�v���v�� ���]���•���� ���]���š���v�X�� �E�µ�š�Ì���v�� �^�]����
���]���•���� �D�‚�P�o�]���Z�l���]�š�� �Ì�µ�� ���]�v���u�� ���]�v�P���Z���v�����v�� �‰���Œ�•�‚�v�o�]���Z���v��
�'���•�‰�Œ�����Z�X���d���Œ�u�]�v���v�(�Œ���P���v���v���Z�u���v���Á�]�Œ���P���Œ�v�����µ�v�š���Œ���d���o�X��
+43 1 979 3473 10012�����v�š�P���P���v�X��

�t�]�Œ�� �(�Œ���µ���v�� �µ�v�•�� ���µ�(�� �/�Z�Œ���v�� �����•�µ���Z�� ���µ�(�� �µ�v�•���Œ���u�� �^�š���v����
�µ�v���� �����Œ���µ�(�U�� �^�]���� �Á�]�������Œ�� �u�]�š�� �<���Œ�v�š�v���Œ�� �^�‰���Ì�]���o�]�š���š���v��
�À���Œ�Á�‚�Z�v���v���Ì�µ�����º�Œ�(���v�J���� �� �������d���Æ�š�W���^�µ�•���v�v�������µ�Œ�•�š

NEWS, EVENTS

IFAT 2022���s���t���o�š�o���]�š�u���•�•�����(�º�Œ���t���•�•���Œ���r�U��
�����Á���•�•���Œ�r�U�������(���o�o�r���µ�v�����Z�}�Z�•�š�}�+�Á�]�Œ�š�•���Z���L
�ï�ì�X���D���]���t���ï�X���:�µ�v�]���î�ì�î�î���r���D���•�•�����D�º�v���Z���v
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PAPER & BIOREFINERY  
18. BIS 19. MAI 2022 IN GRAZ

�E�����Z�� �Ì�Á���]�i���Z�Œ�]�P���Œ�� ���µ�•�Ì���]�š�� �À���Œ�•���u�u���o�š��
�•�]���Z�� �����Œ�� �^���l�š�}�Œ�� �•���o�o�•�š�}�+�l�W���‰�]���Œ�� �µ�v����
���]�}�Œ���8�v���Œ�]���� ���Œ�v���µ�š�� �]�v�� �'�Œ���Ì�� �Ì�µ�� �•���]�v���u��
�š�Œ�����]�Ÿ�}�v���o�o���v�����Œ���v���Z���v�š�Œ���+�‰�µ�v�l�š���u�]�š���Œ�µ�v����
�ñ�ì�ì�� �]�v�š���Œ�v���Ÿ�}�v���o���v�� �d���]�o�v���Z�u���Œ�W�]�v�v���v�X�� �����•��
�À�]���o�•���]�Ÿ�P���� �d�Z���u���v���v�P�����}�š�� �Á�]�Œ���� ���Œ�v���µ�š��
�À�}�v�� ���]�v���Œ�� �]�v�š���Œ���•�•���v�š���v�� �&�����Z���µ�•�•�š���o�o�µ�v�P��
���Œ�P���v�Ì�š�X�� �,�]�P�Z�o�]�P�Z�š�� �]�•�š�� �Á�]���� �]�u�u���Œ�� �����•��
���}�v�(���Œ���v���������]�v�v���Œ�U�������•�����µ�Œ���Z�������•���:�µ���]�o���µ�u��
�c�í�ñ�ì�� �:���Z�Œ���� ���µ�•�š�Œ�}�‰���‰�]���Œ�^�� �Ì�µ�•���š�Ì�o�]���Z���v��
�(���]���Œ�o�]���Z���v���'�o���v�Ì�����Œ�Z���o�š�X
�����•���•�]���o�������Œ���/�v�]�Ÿ���š�}�Œ���v���]�•�š�����•�U�����]�v�����W�o���ª�}�Œ�u��
�(�º�Œ���Ì�µ�l�µ�v�L�•�(���Z�]�P�����/�u�‰�µ�o�•�����Ì�µ���•���Z���+���v�X���t�]�Œ��
�(�Œ���µ���v�� �µ�v�•�� ���µ�(�� �Á���]�š���Œ���� �Ì�µ�l�µ�v�L�•�Á���]�•���v������
�'���•�‰�Œ�����Z���� �u�]�š�� �/�Z�v���v�� ���u���í�ô�X�l�í�õ�X���D���]�� �î�ì�î�î��
���µ�(�� �µ�v�•���Œ���u�� �^�š���v���� ���]���•���Œ���&�����Z���µ�•�•�š���o�o�µ�v�P�U��
�Á�}�� �����•�� �d�Z���u���� �W���W���Z�� �&�K�Z�� �&�h�d�h�Z���J��
�(�}�l�µ�•�•�]���Œ�š���Á�]�Œ���X��

�d���Æ�š�W���^�µ�•���v�v�������µ�Œ�•�š

�]�u���&�}�l�µ�•�������•���d�Z���u�����W���W���Z���&�K�Z���&�h�d�h�Z���J��

Die Key Facts der IFAT 2018 auf einen Blick:
�{���ï�X�ï�ì�ñ�����µ�•�•�š���o�o���Œ�����µ�•���ñ�ô���>���v�����Œ�v���µ�v�����Z���P�]�}�v���v
�{���í�ð�î�X�ð�ó�î�������•�µ���Z���Œ�����µ�•���í�ò�î���>���v�����Œ�v���µ�v�����Z���P�]�}�v���v��
�{���î�ò�ì�X�ì�ì�ì���Y�µ�����Œ���š�u���š���Œ�����µ�•�•�š���o�o�µ�v�P�•�G�����Z��

IFAT 2022 Stand-Nr. 544 Halle A3
�t�]�Œ���(�Œ���µ���v���µ�v�•�����µ�(���/�Z�Œ���v�������•�µ���Z��

���µ�(���µ�v�•���Œ���u���^�š���v���U���Á�}���Á�]�Œ���^�]�����Á�]�������Œ���u�]�š��
�<���Œ�v�š�v���Œ�����^�‰���Ì�]���o�]�š���š���v���À���Œ�Á�‚�Z�v���v���Á���Œ�����v�J



�����Œ���D�]�v�����•�š�����•�š���v���� �����]�� ���]�v�� ���]�•�� ���Œ���]�� �t�}���Z���v�X�����]���� �D�]�v�r
�����•�š�����•�š���v������ �•�]�v���� ���µ���Z�� �•�š���Œ�l�� �����À�}�v�� �����Z���v�P�]�P�U�� �Á���o���Z����
�>���P���Œ�l���‰���Ì�]�š���š���v�������Œ���<�µ�v�������À�}�Œ���K�Œ�š���Ì�µ�Œ���s���Œ�(�º�P�µ�v�P���•�š���o�r
�o���v���l���v�v�X�����]�����>���P���Œ�Z���o�š�µ�v�P���]�•�š���(�º�Œ���W�Œ�}���µ�l�š�����]�v���'�����]�v�����v��
���]�v�(�����Z���Œ���µ�v�����l�}�•�š���v�P�º�v�•�Ÿ�P���Œ�����o�•���(�º�Œ���W�Œ�}���µ�l�š���U�����]�����o�}�•����
�]�v�� �d���v�l�Ì�º�P���v�� ���v�P���o�]���(���Œ�š�� �Á���Œ�����v�X�� �����]�� �o�}�•���v�� �W�Œ�}���µ�l�š���v��
�]�•�š�� ���]�v���� �P�µ�š���� �<�}�}�‰���Œ���Ÿ�}�v�� �Ì�Á�]�•���Z���v�� �����Œ���������d�� �µ�v���� �����u��
�<�µ�v�����v�� �•���Z�Œ�� �Á�]���Z�Ÿ�P�X�� �,�]���Œ�� �•�‰�]���o�š�� ���]���� �d���v�l�P�Œ�‚�˜���� �����]�u��
�<�µ�v�����v�����]�v�����Á�]���Z�Ÿ�P�����Z�}�o�o���X���&�º�Œ�����]�����&�º�o�o�•�š���v���•�u���•�•�µ�v�P��
�����Œ���d���v�l�•�� ���]���š���v�� �Á�]�Œ���µ�v�•���Œ���D�����•�µ�Œ���^�š���Œ� �� �� �&���Œ�v�����(�Œ���P����
�^�Ç�•�š���u�����v���~�������X���í�•�X�����]���•���•���^�Ç�•�š���u���Á�]�Œ�������v�š�Á�������Œ���À�}�u��
�<�µ�v�����v���•���o�����Œ���À���Œ�Á���o�š���š���}�����Œ�����]�����������d���º�����Œ�v�]�u�u�š�����]����
�s���Œ�Á���o�š�µ�v�P�� �µ�v���� �v�µ�š�Ì�š�� ���•�� �(�º�Œ�� ���]���� ���µ�š�}�u���Ÿ�•�]���Œ�š���� �>�]���(���r
�Œ�µ�v�P�X

���]���� �&���•�š�o���P�µ�v�P�� �����•�� �D�]�v�����•�š�����•�š���v���•�� �Á�]�Œ���� �À�}�v�� �(�}�o�P���v�r
�����v���Ì�µ�����Œ�Á���Œ�š���v�����v���W�Œ�}���o���u���v���������]�v�G�µ�•�•�š�W
�{���W�Œ�}���µ�l�Ÿ�}�v�•���µ�•�(���o�o�����~���µ�•�(���o�o���À�}�v�����v�o���P���v�U���Z�}�Z�•�š�}�+�r
�������À���Œ�•�}�Œ�P�µ�v�P�U���Y�µ���o�]�š���š�•
�{���W���v�����u�]���v�U���^�š�Œ���]�l�•�U���h�v�Á���©���Œ�U�����š���X
�{���>�}�P�]�•�Ÿ�l
�{���‰�o�‚�š�Ì�o�]���Z���Œ�����v�•�Ÿ���P�������•�����������Œ�(�•
 

���]���� �v�����Z�•�š�����Á�]���Z�Ÿ�P�����<���v�v�P�Œ�‚�˜�����]�•�š�������Œ���D���o���������•�š���v���X��
�t�]�Œ���� �����Œ�� �D���o���������•�š���v���� ���Œ�Œ���]���Z�š�U�� �(�º�Z�Œ�š�� ���]���•�� �Ì�µ�� ���]�v���Œ��
���µ�•�o�‚�•�µ�v�P�����]�v���Œ���v���µ���v�������•�š���o�o�µ�v�P�X�������Œ���•���]�š�‰�µ�v�l�š���u�µ�•�•��
�•�}���P���Á���Z�o�š���Á���Œ�����v�U�������•�•�������Œ���D�]�v�����•�š�����•�š���v���������•�š���Z���v��
���o���]���š�X�� �����Œ�� �D���o���������•�š���v���� �]�•�š�� ���]�v���� ���Ç�v���u�]�•���Z���� �'�Œ�‚�˜����
�µ�v���� �Á�]�Œ���� �o���µ�(���v���� ���v�P���‰���•�•�š�X�� �,�]���Œ�� �]�•�š�� ���]���� �t�]�������Œ�����r
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COVERSTORY

ZEITENWENDE
�]�v�������Œ���W�Œ�}���µ�l�š�À���Œ�•�}�Œ�P�µ�v�P
AUTOREN:                                    NURI KERMAN

ERICH SAILER
MANFRED ZABL

�>���'���Z���D���E���'���D���E�d

�s�}�Œ�� �í�î�� �:���Z�Œ���v�� �Z���š�� ���]���� �������d�� �]�Z�Œ���v�� �>���P���Œ�����•�š���v���� ���µ�(��
���]�v�� �]�v�š���o�o�]�P���v�š���•�� �^�Ç�•�š���u�� �c�������d�� �^�D���Z�d�� �/�E�s���E�d�K�Z�z��
�D���E���'���D���E�d�� �^�z�^�d���D�^�� �µ�u�P���•�š���o�o�š�X�� ���]�v�� �v���µ���•�� �>���P���Œ�r
�u���v���P���u���v�š�� �^�Ç�•�š���u�� �Á�µ�Œ������ ���]�v�P���(�º�Z�Œ�š�U�� �µ�u�� ���]�v���� �����•�š�r
�u�‚�P�o�]���Z���� �>�]���(���Œ�(���Z�]�P�l���]�š�� �(�º�Œ���µ�v�•���Œ���� �<�µ�v�����v�� �Ì�µ�� �P���Á���Z�Œ�r
�o���]�•�š���v�X�� �>�]���(���Œ�À���Œ�Ì�‚�P���Œ�µ�v�P���v�� �µ�v���� �]�u�� �•���Z�o�]�u�u�•�š���v�� �&���o�o��
�>�]���(���Œ���µ�•�(���o�o�����Á���Œ���v���(�º�Œ�������]�������^���]�š���v�U���<�µ�v�������µ�v�����������d�U��
�u�]�š�� �v�]���Z�š�� �����•���Z�����Œ���v�� �&�}�o�P���v�� �À���Œ���µ�v�����v�X�� �>�]���(���Œ���µ�•�(���o�o����
�•�‰���Ì�]���o�o�� �����]�� �&�o�}���l�µ�v�P�•�Z�]�o�(�•�u�]�©���o�v�� �}�����Œ�� �Z���š���v�Ÿ�}�v�•�u�]�š�r
�š���o�v�� �Á�º�Œ�����v�� �]�v�� �����v�� �u���]�•�š���v�� �&���o�o���v�� �����Ì�µ�� �(�º�Z�Œ���v�U�� �����•�•��
���v�o���P���v�� �����]�u�� �<�µ�v�����v�� �����P���•�š���o�o�š�� �Á���Œ�����v�� �u�º�•�•�š���v�X�� �����•��
�Á���Œ���� �(���š���o�U�� �Á���]�o�� �Ì�X���X�� �<�o���Œ���v�o���P���v�� ���]���� ���]�v�o���]�š�Á���Œ�š���� �v�]���Z�š��
�u���Z�Œ�� ���]�v�Z���o�š���v�� �l�‚�v�v���v�� �}�����Œ�� �W���‰�]���Œ�(�����Œ�]�l���v�� ���]���� �W�Œ�}�r
���µ�l�Ÿ�}�v�� �µ�v�š���Œ���Œ�����Z���v�� �u�º�•�•�š���v�X�� ���v�� ���]�v���Œ�� �u�}�����Œ�v���v��
�W���‰�]���Œ�u���•���Z�]�v���U�� ���]���� �t���o�o�‰���‰�‰���v�Œ�}�Z�‰���‰�]���Œ���� �‰�Œ�}���µ�r
�Ì�]���Œ�š�U�� ���������µ�š���š�� ���]�v�� �^�Ÿ�o�o�•�š���v���� �À�}�v�� ���]�v���Œ�� �^�š�µ�v������ �Z���µ�š����
�����X�� �ñ�ì�X�ì�ì�ì�� ���h�Z�� �h�u�•���š�Ì�À���Œ�o�µ�•�š�X�� �t���]�š���Œ�Z�]�v�� �(�º�Z�Œ���v�� �>�]���r
�(���Œ�‰�Œ�}���o���u���� ���µ�(�� �����]�����v�� �^���]�š���v�� �Ì�µ�� �^�š�Œ���•�•�� �µ�v���� �•���]�š���µ�(�r
�Á���v���X�� �'���Œ�������� �Z���µ�š���U�� �Á�}�� �À�]���o���� �����š�Œ�]�������� �u�]�š�� ���]�v���u��
�D�]�v�]�u�µ�u�����v���W���Œ�•�}�v���o�����Œ�����]�š���v�U���•�}�o�o�š���v���>�]���(���Œ�‰�Œ�}���o���u����
�µ�v�������]�v�P�š���À���Œ�u�]�������v���Á���Œ�����v�X�����]�����������d���Z���š���•�]���Z���•���Z�}�v��
�•���]�š�Z���Œ�� ���µ�(�� ���]���� �&���Z�v���� �P���•���Z�Œ�]�������v�W�� �c�t�]�Œ�� �o���•�•���v�� �l���]�v���v��
�<�µ�v�����v�� �š�Œ�}���l���v�� �o���µ�(���v� �̂X�� �W�Œ�]�}�Œ�]�š���š�� �Z���š�� �]�u�u���Œ�� ���]���� �s���Œ�r
�•�}�Œ�P�µ�v�P�� �����•�� �<�µ�v�����v�� �����]�� �����Œ�� �������d�X�� �^�}�v�����Œ�(���Z�Œ�š���v�� ���µ�(�r
�P�Œ�µ�v�����À�}�v���v�]�����Œ�]�P���u���D�]�v�����•�š�����•�š���v�����•�}�o�o�š���v���u�‚�P�o�]���Z�•�š��
�À���Œ�u�]�������v���Á���Œ�����v�U���������Z�]���Œ���Z�}�Z�����^�µ�u�u���v���(���o�o�]�P���Á���Œ�����v��
�µ�v���� �<�}�•�š���v���Œ�•�‰���Œ�v�]�•�•���� ���µ�Œ���Z�� ���]�v���v�� �v�]�����Œ�]�P���v�� �>���P���Œ�����r
�•�š���v�����•�}���•���Z�v���o�o���Á�]�������Œ���À���Œ�v�]���Z�š���š���Á���Œ�����v�X�����]�v�����Z�‚�Z���Œ����
�>���P���Œ�Z���o�š�µ�v�P���•�š���Z�š���]�u�u���Œ���]�u���'���P���v�•���š�Ì���Ì�µ�������v���<�}�•�š���v��
�µ�v�����u�µ�•�•���P�µ�š�����µ�Œ���Z�������Z�š���•���]�v�X��

�����Œ�� �Œ�]���Z�Ÿ�P���� �D�]�v�����•�š�����•�š���v���� �}�Œ�]���v�Ÿ���Œ�š�� �•�]���Z�� �����]�� �������d��
���u�� ���µ�Œ���Z�•���Z�v�]�©�o�]���Z���v�� �s���Œ���Œ���µ���Z�� �����Œ�� �o���š�Ì�š���v�� �t�}���Z���v�U��
���v�� �����Œ�� �i���Á���]�o�]�P���v�� �W�Œ�}���µ�l�š�P�Œ�µ�‰�‰���� �µ�v���� �s���Œ�‰�����l�µ�v�P�•�r
�š�Ç�‰���X�� ���µ�(�P�Œ�µ�v���� �����Œ�� ���Œ�(���Z�Œ�µ�v�P���v�� �]�v�� �����v�� �o���š�Ì�š���v�� �:���Z�Œ���v��
�����š�Œ���P�š�� �����Œ�� �D�]�v�����•�š�����•�š���v���� �(�º�Œ�� �W�Œ�}���µ�l�š���� �]�v�� �'�����]�v�����v��
�]�v�� �����Œ�� �Z���P���o�� �ð�� �t�}���Z���v�� �W�Œ�}���µ�l�š���������Œ�(�� �(�º�Œ�� �����v�� �i���Á���]�o�]�r
�P���v�� �<�µ�v�����v�X�� ���u�� ���v�(���v�P�� �����•�� ���µ�•���Œ�µ���Z�•�� �À�}�v�� ���K�s�/���� �í�õ��
�Á�µ�Œ������ ���]���•���Œ�� �����•�š���v���� ���µ�(�� �t�µ�v�•���Z�� ���]�v�Ì���o�v���Œ�� �<�µ�v�����v��
���]�•�� ���µ�(�� ���Œ���]�� �D�}�v���š���� ���Œ�Á���]�š���Œ�š�J�� �&�º�Œ�� �o�}�•���� �W�Œ�}���µ�l�š���� �o�]���P�š��

Abb. 1: MeasureStar® 
Tank Fernabfrage System der ACAT
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�•���Z���+�µ�v�P�•�����µ���Œ�� �À�}�v�� ���v�š�•���Z���]�����v�����Œ�� ���������µ�š�µ�v�P�X�� �/�•�š��
�����Ì�µ�•���Z���v�U�������•�•���•�]���Z�����]�����t�]�������Œ�����•���Z���+�µ�v�P�•�����µ���Œ���À���Œ�r
���v�����Œ�v���Á�]�Œ���U���u�µ�•�•�������Œ���D���o���������•�š���v�����µ�u�P���Z���v�������v�P���r
�‰���•�•�š�� �Á���Œ�����v�X�� ���]�v���� �P�µ�š���� �<�}�u�u�µ�v�]�l���Ÿ�}�v�� �u�]�š�� �����Œ�� �W�Œ�}�r
���µ�l�Ÿ�}�v�� �µ�v���� �����u�� �>�}�P�]�•�Ÿ�l�µ�v�š���Œ�v���Z�u���v�� �]�•�š�� �Z�]���Œ�������•�}�o�µ�š��
���v�š�•���Z���]�����v���X��

�����Œ�� �,�‚���Z�•�š�����•�š���v���� �]�•�š�� ���]�v���� �Á���]�š���Œ���� �Á�]���Z�Ÿ�P���� �<���v�v�P�Œ�‚�r
�˜���X�� ���]�v���� �µ�v�v�‚�Ÿ�P�� �Z�}�Z���� �>���P���Œ�Z���o�š�µ�v�P�� �(�º�Z�Œ�š�� �Ì�µ�� �>���P���Œ�Z���o�r
�š�µ�v�P�•�l�}�•�š���v�� �~�•�‰���Ì�]���o�o�� �����]�� �•���Z�Œ�� �š���µ�Œ���v�� �W�Œ�}���µ�l�š���v�•�U�� �Ì�µ�Œ��
���]�v���µ�v�P���À�}�v���<���‰�]�š���o�U���v�]�u�u�š���µ�v�š���Œ���h�u�•�š���v�����v�������v���W�o���š�Ì��
�(�º�Œ�� �Á�]���Z�Ÿ�P���Œ���� �W�Œ�}���µ�l�š���� ���]�v�� �µ�v���� �l���v�v�� �µ�v�v�‚�Ÿ�P�� ���]���� �W�Œ�}�r
���µ�l�Ÿ�}�v�������o���•�š���v�X���������d���(���Z�Œ�š���Z�]���Œ�����]�v�������Z���Œ���l�}�v�•���Œ�À���Ÿ�r
�À�����>�]�v�]�������µ�(�������Œ���•�]���Z���Œ���v���^���]�š���X

Fazit: 
�����Œ���}�‰�Ÿ�u���o�����>���P���Œ�����•�š���v�����µ�v�������]�����>�}�P�]�•�Ÿ�l�������•�Ÿ�u�u���v��
�����•�� �d���P���•�P���•���Z���L�� �����]�� �����Œ�� �������d�X�� ���•�� �Á���Œ�����v�� �(�}�o�P���v������
�•�]���o�����À���Œ�(�}�o�P�š�W
�{���>�]���(���Œ�•�]���Z���Œ�Z���]�š�������]�u���<�µ�v�����v
�{���P���Œ�]�v�P�����>���P���Œ�l�}�•�š���v
�{���l�}�•�š���v�}�‰�Ÿ�u���o���������•���Z���+�µ�v�P���~�Ì�X���X���À�}�o�o�������µ�•�o���•�š�µ�v�P��

�À�}�v�� �d���v�l�Ì�º�P���v�U�� �s���Œ�u���]���µ�v�P�� �À�}�v�� �D�]�v�����Œ�u���v�P���v�Ì�µ�r
�•���Z�o���P���v�•

�K�����v�� �P���v���v�v�š���� �W�µ�v�l�š���� �À���Œ�����µ�š�o�]���Z���v�U�� �����•�•�� �u���Z�Œ���r
�Œ���� �&���l�š�}�Œ���v�� �]�u�� �<�}�v�G�]�l�š�� �Ì�µ���]�v���v�����Œ�� �•�š���Z���v�X�� ���•�� �P�]�o�š�� �����v��
�}�‰�Ÿ�u���o���v�� �D�]�©���o�Á���P�� �Ì�µ�� �.�v�����v�X�� �h�v�P�������Z�š���š�� �����Œ�� �d���š�•���r
���Z���U�� �����•�•�� ���]���� �<�}�•�š���v�� �Z�‚�Z���Œ�� �o�]���P���v�U�� �Z���š�� ���]���� �>�]���(���Œ�Ì�µ�À���Œ�r
�o���•�•�]�P�l���]�š���(�º�Œ�����]�����������d���]�u�u���Œ�����]�����Z�‚���Z�•�š�����W�Œ�]�}�Œ�]�š���š�X

Abb. 2: ACAT Big Bag und IBC Lager                                         �������X���ï�W���'�Œ���.�•���Z���������Œ�•�š���o�o�µ�v�P���>���P���Œ�����•�š���v�������]�v����
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������Z���v�P�]�P�l���]�š���À�}�v�������Œ���•���]�š
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�>�K�'�/�^�d�/�<

�/�v�� �����v�� �o���š�Ì�š���v�� �:���Z�Œ���v�� �]�•�š�� ���]���� �E�����Z�r
�(�Œ���P���� �v�����Z�� �>�}�P�]�•�Ÿ�l�o���]�•�š�µ�v�P���v�� �•�š���Ÿ�P��
�P���Á�����Z�•���v�X�� �/�v�� �����Œ�� �t�]�Œ�š�•���Z���L�� �]�•�š�� �]�v��
���]���•���u�� �:���Z�Œ�� �Á���]�š���Œ�Z�]�v�� �u�]�š�� ���v�P�‰���•�r
�•���v�� �]�v�� �����Œ�� �����•���Z���+�µ�v�P�� �µ�v���� �•�}�u�]�š��
�^�š�‚�Œ�µ�v�P���v�� �]�v�� �����v�� �>�]���(���Œ�r�� �µ�v���� �>�}�P�]�•�r
�Ÿ�l�l���©���v���Ì�µ���Œ�����Z�v���v�X�������•���Z���š���Á�]�������r
�Œ�µ�u�����]�v���v���v���P���Ÿ�À���v�����]�v�G�µ�•�•�����µ�(�����]����
�>���P���Œ�����•�š���v�����U�� �Á���o���Z���� ���µ�(�� ���]�v���u��
�Z�‚�Z���Œ���v�� �E�]�À�����µ�� �P���Z���o�š���v�� �Á���Œ�����v��
�u�º�•�•���v�X�� �>���P���Œ�l�v���‰�‰�Z���]�š�� �µ�v���� �Z�}�Z����
�<�}�•�š���v���•�]�v�������]�����&�}�o�P���X���•�µ�����u���Z�������v��
�•�š���]�P���v������ �W���Œ�•�}�v���o�l�}�•�š���v�U�� �D���µ�š�r
�l�}�•�š���v�� �µ�v���� �d�Œ���]���•�š�}�F�}�•�š���v�� �����]�� �����v��
�>�}�P�]�•�Ÿ�l�µ�v�š���Œ�v���Z�u���v�� �����Ì�µ�� �P���(�º�Z�Œ�š�U��
�����•�•�����]�����������d���À�}�Œ�����o�o���u���]�v�������v���o���š�Ì�r
�š���v�� �(�º�v�(�� �:���Z�Œ���v�� �u�]�š�� �•�š���Œ�l�� �P���•�Ÿ���P���r
�v���v�� �>�}�P�]�•�Ÿ�l�l�}�•�š���v�� �Ì�µ�Œ�����Z�š�l�}�u�u���v��
�u�µ�•�•�š���X
 
�E�����Z�� �•���]�š���v�U�� �Á�}�� �^���Z�]�+�•�š�Œ���v�•�‰�}�Œ�š����
�À�}�v�� ���Z�]�v���� �v�����Z�� ���µ�Œ�}�‰���� �P�º�v�•�Ÿ�P���Œ��
�Á���Œ���v�� ���o�•�� �]�v�v���Œ���µ�Œ�}�‰���]�•���Z���� �>�<�t�r
�d�Œ���v�•�‰�}�Œ�š���U���u�º�•�•���v�����l�š�µ���o�o�����µ�(�P�Œ�µ�v����
�����Œ�� �Z�}�Z���v�� �E�����Z�(�Œ���P���� �(�º�Œ�� �^���Z�]�+�‰���•�r
�•���P���v�� �À�}�v�� ���Z�]�v���� �Z�}�Œ�Œ���v������ �^�µ�u�u���v��
�����Ì���Z�o�š�� �Á���Œ�����v�X�� ���]���� �'�Œ�º�v������ �����(�º�Œ��
�•�]�v���� �À�]���o�(���o�Ÿ�P�X�� �s�}�Œ�� ���o�o���u�� �������Œ�� �•�‰�]���o�š��
���]�����s���Œ�(�º�P�����Œ�l���]�š�����v���>�����Œ���}�v�š���]�v���Œ�v�U��
�À���Œ�•�š�}�‰�L���v�� �,���(���v�� �~�v�]���Z�š�� �P���v�º�P���v����
�>�<�t�•�� �(�º�Œ�� �����v�� �����š�Œ���v�•�‰�}�Œ�š�•�U�� �����Œ��
�D���v�P���o�� ���v�� �^�����o���µ�š���v�� �~�Z���]�•���Œ���•�š�Œ�]�l�r
�Ÿ�}�v���v�� ���µ�(�P�Œ�µ�v���� �À�}�v�� ���}�Œ�}�v���•�� �µ�v����
�,���(���v���Œ�����]�š���Œ�v�� ���]�v���� ���v�š�•���Z���]�����v�r
������ �Z�}�o�o���X�� �/�v�� �µ�u�P���l���Z�Œ�š���Œ�� �Z�]���Z�š�µ�v�P��
�•�]�v���� �^���Z�]�+�•�‰���•�•���P���v�� �]�u�u���Œ�� �v�}���Z��
���µ�(�����]�v���u���Z�‚�Z���Œ���v���E�]�À�����µ�����o�•���•�}�v�•�š�U��
�������Œ�� �•���Z�Œ�� �Á���]�š�� �Á���P�� �À�}�v�� �����Œ�� �Z�}�µ�š����
���Z�]�v�����t�����h�X
   
�&�Œ�����Z�š���v�� �À�}�v�� �����Œ�� ���h�� �µ�v���� ���Z�]�v���� �]�v��
���]���� �h�^���� �•�]�v���� �u�}�u���v�š���v�� ���µ�˜���Œ�•�š��
�l�}�•�š�•�‰�]���o�]�P�� �µ�v���� �l�}�u�‰�o���Æ�X�� ���]���� �t���Œ���v��
���v�� �����v�� �,���(���v�� �Ì�µ�� �o�]���(���Œ�v�U�� �]�•�š�� ���]�v����
�^�����Z���U�� ���]���� �t���Œ���v�� �À�}�v�� ���}�Œ�š�� ���v�� �����v��
�.�v���o���v�����u�‰�(���v�P���Œ���‰���Œ���>�<�t���Ì�µ���š�Œ���v�•�r
�‰�}�Œ�Ÿ���Œ���v�� ���]�v���� ���v�����Œ���X�� �t���Œ�š���Ì���]�š���v��
�À�}�v�� ���Œ���]�� �t�}���Z���v�� �(�º�Œ�� ���]�v���v�� �t���]�š���Œ�r
�š�Œ���v�•�‰�}�Œ�š�� �À�}�u�� �,���(���v�� �•�]�v���� �l���]�v���� �^���o�r
�š���v�Z���]�š���]�v�������v���h�^���X���D�]�©�o���Œ�Á���]�o�����Z���š��

�•�]���Z�� �•�}�P���Œ�� ���]�v�� ���]���š���Œ�À���Œ�(���Z�Œ���v�� ���š�����r
�o�]���Œ�š�X�� �����Œ�� �D���]�•�š���]���š���v������ �����l�}�u�u�š��
�����v�� �•�µ�•���Z�o���P�� �(�º�Œ�� ���]���� �&�µ�Z�Œ���X�� �>�<�t�r
�&���Z�Œ���v�� �]�•�š�� �]�v�� �����v�� �h�^���� ���µ�(�P�Œ�µ�v���� �����Œ��
�•���Z�Œ�� �P�µ�š���v�� �s���Œ���]���v�•�š�u�‚�P�o�]���Z�l���]�r
�š���v�� �À�}�v�� ���]�•�� �Ì�µ�� �í�î�ì�X�ì�ì�ì�� �h�^���� �i���Z�Œ�r
�o�]���Z�� �•�}�� ���©�Œ���l�Ÿ�À�� �P���Á�}�Œ�����v�U�� �����•�•��
�À�]���o���� �����Œ�µ�(�•�P�Œ�µ�‰�‰���v�� �Á�]���� �d���Æ�]�(���Z�Œ���Œ��
���]�v���� �h�u�•���Z�µ�o�µ�v�P�� �]�v�� �<���µ�(�� �v���Z�u���v�X��
�•�µ�•���u�u���v�P���v�}�u�u���v�� �•���Z�o���P���v��
�•�]���Z�� ���]���•���� �&���l�š�}�Œ���v�� �u���•�•�]�À�� �]�v�� �����v��
�'���•���u�š�l�}�•�š���v���v�]�������Œ�X

���]���� �>�]���(���Œ�l���©���v�� �Á���Œ�����v�� �]�v�� �����Œ��
�•�µ�l�µ�v�L�� �À�}�v�� �����Œ�� �<�o�]�u���‰�}�o�]�Ÿ�l�� �µ�v����
�P���}�‰�}�o�]�Ÿ�•���Z���v�� ���Œ���]�P�v�]�•�•���v�� �������]�v�r
�G�µ�•�•�š���Á���Œ�����v�X���Z���P�µ�o���Œ�]���v���v���Z�u���v���]�v��
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���o�•�� ���]�v���Œ�� �����Œ�� �P�Œ�}�˜���v��
�,���v���o���Œ�� �À�}�v�� ���Z���u�]�l���o�]���v��
�µ�v���� ���v�o���P���v�����µ���Œ�� �(�º�Œ�� ���]����
���µ�)���Œ���]�š�µ�v�P�� �µ�v���� ���}�•�]���r
�Œ�µ�v�P�� �À�}�v�� ���Z���u�]�l���o�]���v��
�]�v�� ���µ�Œ�}�‰���U�� �•�]�v���� ���µ���Z�� �Á�]�Œ��
�v�������v�� �����Œ�� �����•���Z���+�µ�v�P�•�r
�‰�Œ�}���o���u���Ÿ�l�� �µ�v���� �����Œ���µ�•��
�Œ���•�µ�o�Ÿ���Œ���v�����v�� �<�}�•�š���v�U��
�u���•�•�]�À�� �À�}�v�� �����Œ�� �Z�}�Z�•�š�}�+�r��
�µ�v���� �D���š���Œ�]���o�l�}�•�š���v���v�š�r
�Á�]���l�o�µ�v�P�� �����Œ�� �o���š�Ì�š���v�� �•���]�š��
�����š�Œ�}�+���v�X�� �W�}�o�Ç�����Œ�Ç�o���u�]������
�µ�v���� �����Œ���µ�•�� �Á���]�š���Œ�(�º�Z�r
�Œ���v������ �W�Œ�}���µ�l�š���� �•�š���o�o���v��
�����]�� �����Œ�� �������d�� �����•�� �<���Œ�v�P���r
�•���Z���L�������Œ�X��

�W�K�>�z�����Z�z�>���D�/����

���]�v���Œ�� �����Œ�� �Á�]���Z�Ÿ�P�•�š���v��
�Z�}�Z�•�š�}�+�����(�º�Œ�����]�����,���Œ�•�š���o�r
�o�µ�v�P�� �À�}�v�� �W�}�o�Ç�����Œ�Ç�o���u�]�r
�����v���]�•�š�������•�������Œ�Ç�o�v�]�š�Œ�]�o�X���/�u���•���]�š�Œ���µ�u���À�}�v���:���v�µ���Œ���î�ì�í�õ�����]�•��
�D���Œ�Ì���î�ì�î�î���P���������•�����]�v�����W�Œ���]�•�•�š���]�P���Œ�µ�v�P���À�}�v���î�ì�ì�ì�����h�Z�l�š��
���µ�(���ï�ì�ì�ì�����h�Z�l�š���(�º�Œ���s���Œ�š�Œ���P�������µ�(�������Œ�Ç�o�v�]�š�Œ�]�o���~�������X���ô�•�X���•���]�š�r
�Á���]�•�����Á���Œ�����v�����l�š�µ���o�o�����µ�(�������u���^�‰�}�š���D���Œ�l�š���E�ï�ñ�ì�ì�����h�Z���]�v��
���µ�Œ�}�‰���� �����Ì���Z�o�š�X�� ���]���� �'�Œ�º�v������ �•�]�v���� �À�]���o�•���Z�]���Z�Ÿ�P�� �µ�v���� �•�]�v����
�À�}�Œ�� ���o�o���u�� �����Œ�]�v�� �����P�Œ�º�v�����š�U��
�����•�•�� ���•�� ���]�v���� �Z�}�Z���� �E�����Z�(�Œ���P����
�(�º�Œ�� �W�}�o�Ç�����Œ�Ç�o���u�]������ �����]�� �P�o���]���Z�r
�Ì���]�Ÿ�P���Œ���<���‰���Ì�]�š���š�•�Œ�����µ�Ì�]���Œ�µ�v�P��
�(�º�Œ�� ���]���� �Z�}�Z�•�š�}�+���� �]�v�� ���µ�Œ�}�‰����
�P�]���š�X�� ���µ���Z�� �•���Z�o���P���v�� ���]�•�Z���Œ��
�Á���v�]�P���Œ�� ���������Z�š���š���� ���v�š���]�o���� �]�v��
�W�}�o�Ç�����Œ�Ç�o���u�]�����v�� �u�]�©�o���Œ�Á���]�r
�o���� �����µ�š�o�]���Z�� �Ì�µ�� ���µ���Z���X�� �,�]���Œ�����]��
�•�]�v���� �]�v�� ���Œ�•�š���Œ�� �>�]�v�]���� �W�}�o�Ç�������r
�D�����•�� �µ�v���� �<���š���o�Ç�•���š�}�Œ���v�� �Ì�µ��
�v���v�v���v�X���'���•�Ÿ���P���v�����µ�v�����À�}�o���r
�Ÿ�o���� ���v���Œ�P�]���l�}�•�š���v�� �~�������X�� �õ�•��
�•�}�Œ�P���v�� �(�º�Œ�� �Á���]�š���Œ���� �h�v�Œ�µ�Z����
�µ�v�����•���Z�o���P���v���•�]���Z���]�v�������Œ���W�Œ���]�•�r
�P���•�š���o�š�µ�v�P�� �Ì�µ�� ���µ���Z���X�� �&�}�Œ������
�D���i���µ�Œ���� ���Œ�l�o���Œ�µ�v�P���v�� ���]�v�]�P���Œ��
�Z�}�Z�•�š�}�K�]���(���Œ���v�š���v�� �•�]�v���� ���v��
�����Œ���d���P���•�}�Œ���v�µ�v�P�X�����]�v���/�u�‰�}�Œ�š��
���µ�•�� ���Z�]�v���U�� �Á�}�� ���]���� �Z�}�Z�•�š�}�+����
���v�� �•�]���Z�� �P�º�v�•�Ÿ�P���Œ�� �•�]�v���U�� �À���Œ�r

�����•�•���Œ�š�����]���� �<�}�•�š���v�•�]�š�µ���Ÿ�}�v���v�]���Z�š�U�������� ���]���� �&�Œ�����Z�š���v���•���Z�Œ��
�š���µ���Œ�� �•�]�v���X�� �/�u�‰�}�Œ�š���� ���µ�•�� ���Z�]�v���� ���]���v���v�� ���l�š�µ���o�o�� �o�����]�P�o�]���Z��
�����Œ���s���Œ�•�}�Œ�P�µ�v�P�•�•�]���Z���Œ�Z���]�š�X���&���Œ�v���Œ���P�]���š�����•���]�v�������Œ�����h�����]�v����
�Y�µ�}�š���v�Œ���P���o�µ�v�P���(�º�Œ�������Œ�Ç�o�v�]�š�Œ�]�o�r�/�u�‰�}�Œ�š���U���µ�v�������•���Á���Œ�����v��
�Á���]�š���Œ�����<�}�•�š���v���Á�]�����•�‚�o�o�����(���o�o�]�P�X
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FIXIERMITTEL

���]�v�� �Á���]�š���Œ���Œ�� �Á�]���Z�Ÿ�P���Œ�� �'�Œ�µ�v���•�š�}�+�� �]�•�š�� �����•�� ���‰�]���Z�o�}�Œ�Z�Ç�r
���Œ�]�v�� ���o�•�� �����•�]�•�� �(�º�Œ�� �µ�v�•���Œ���� �W�}�o�Ç���u�]�v�� �&�]�Æ�]���Œ�u�]�©���o�U�� �Á���o���Z����
���o�•�� �<�}���P�µ�o���v�š���v�� �µ�v���� �]�v�� �W���‰�]���Œ�(�����Œ�]�l���v�� �Ì�µ�•���š�Ì�o�]���Z�� �Ì�µ�Œ��
�^�Ÿ���l�Ç�l�}�v�š�Œ�}�o�o���� ���]�v�P���•���š�Ì�š�� �Á���Œ�����v�X�� �E�����Z�� �À�]���o���v�� �:���Z�Œ���v��
�����Œ���W�Œ���]�•�•�š�����]�o�]�š���š���P���������•�����]�v�����À���Œ�Œ�º���l�š�����W�Œ���]�•�•�š���]�P���Œ�µ�v�P��
�À�}�v���ò�ð�9���]�u���•���]�š�Œ���µ�u���À�}�v���D���Œ�Ì���î�ì�î�í�����]�•���&�����Œ�µ���Œ���î�ì�î�î�U��
�µ�v�������]�v�������o���]�P���•�����v�������]�•�š���v�]���Z�š�������Ì�µ�•���Z���v�J�����•���P�]���š�����l�š�µ�r
���o�o���Á���o�š�Á���]�š���l���µ�u���/�v�À���•�Ÿ�Ÿ�}�v���v���(�º�Œ�����]�������Œ�Á���]�š���Œ�µ�v�P�������Œ��
���‰�]���Z�o�}�Œ�Z�Ç���Œ�]�v�r���<���‰���Ì�]�š���š���v�X
 
���E�K�Z�'���E�/�^���,�����&�	�>�>�h�E�'�^�D�/�d�d���>

���µ���Z�� �]�v�� ���]���•���u�� �^���P�u���v�š�� �Á���Œ���v�� ���Œ�Z�����o�]���Z���� �Z�}�Z�•�š�}�+�r
�‰�Œ���]�•�•�š���]�P���Œ�µ�v�P���v�� �(�º�Œ�� ���]�•���v�l���o�µ�u�]�v�]�µ�u�� �����•�]���Œ���v������
�W�Œ�}���µ�l�š���U�� ���]���� �‰�Œ�]�u���Œ�� ���µ�(�� �W�Œ�}���µ�l�š�À���Œ�l�v���‰�‰�µ�v�P���v�� �µ�v����
���v���Œ�P�]���‰�Œ���]�•�•�š���]�P���Œ�µ�v�P���v�� �����•�]���Œ���v�� �Ì�µ�� �À���Œ�Ì���]���Z�v���v�X��
�d�����Z�v�}�o�}�P�]�����v�š�Á�]���l�o�µ�v�P���v�� �µ�v���� �v���µ���� �D���Œ�l�š���� �(�º�Œ�� ���]���•����
�W�Œ�}���µ�l�š�P�Œ�µ�‰�‰���v�� �Á���Œ���v�� �À�}�Œ�� ���o�o���u�� �(�º�Œ�� ���]���� �s���Œ�l�v���‰�‰�µ�v�r
�P���v���À���Œ���v�š�Á�}�Œ�š�o�]���Z�X

�D�/�E���Z���>�/���E�U�����,���D�/�^���,�����������/�d�/�s����
�h�E�����d�����,�E�/�^���,�������h�^�Z�m�^�d�h�E�'

���µ�Œ���Z�� �����v�� �‰���v�����u�]���������]�v�P�š���v�� ���µ�•�(���o�o�� �À�]���o���Œ�� �>�]���(���Œ�l���š�r
�š���v�� ���]���•���Œ�� �W�Œ�}���µ�l�š�P�Œ�µ�‰�‰���v�� �µ�v���� �•�š���]�o�� �P���•�Ÿ���P���v���Œ�� �W�Œ�}�r
���µ�l�Ÿ�}�v�•�r�� �µ�v���� �>�]���(���Œ���µ�(�Á���v���µ�v�P���v�� �Á�µ�Œ�����v�� �(���•�š�� ���o�o����
���]���•���� �D���š���Œ�]���o�]���v�� �v�]���Z�š�� �v�µ�Œ�� �•���Z�Œ�� �š���µ���Œ�U�� �•�}�v�����Œ�v�� �•�]�v����
�Ì�µ�����u�� �v�µ�Œ�� �•���Z�Œ�� �•���Z�Á���Œ�� �Ì�µ�� �����•���Z���+���v�X�� ���µ�Œ���Z�� �µ�v�•���r
�Œ���� �o���v�P�i���Z�Œ�]�P���v�� �>�]���(���Œ���v�š���v�l�}�v�š���l�š���� �l�}�v�v�š���v�� �Á�]�Œ�� �������Œ��

�v���Z���Ì�µ���•���u�š�o�]���Z���v���>�]���(���Œ�À���Œ�‰�G�]���Z�š�µ�v�P���v���v�����Z�l�}�u�u���v�U��
���µ���Z�� �Á���v�v�� ���]���� �>�]���(���Œ�Ì���]�š���v�� �µ�v���� �����•���Z���+�µ�v�P�•�l�}�•�š���v��
�u���•�•�]�À���� ���Œ�Z�‚�Z�µ�v�P���v�� ���Œ�(���Z�Œ���v�� �Z�������v�X�� ���o���l�š�Œ�}�v�]�l�š���]�o����
�Ì�µ�u�������µ���µ�v�•���Œ���Œ�����v�o���P���v���(�º�Œ���>�‚�•�µ�v�P���µ�v�������µ�)���Œ���]�š�µ�v�P��
�µ�v�•���Œ���Œ�� ���Z���u�]�l���o�]���v�� �š�Œ���+���v�� �������Œ�� �o���]�����Œ�� �]�u�u���Œ�� �v�}���Z��
�u�]�š���•�����Z�•�r�����]�•�������Z�š�u�}�v���Ÿ�P���Œ���s���Œ�•�‰���š�µ�v�P�������]���µ�v�•�����]�v�X��

���/�����&�K�>�'���E�����/���^���Z���•���/�d���E�t���E����

�&�}�Œ�š�o���µ�(���v������ �W�Œ���]�•�•�š���]�P���Œ�µ�v�P���v�� �����]�� �����v�� �Z�}�Z�•�š�}�+���v�U��
���v���Œ�P�]���r�� �µ�v���� �>�}�P�]�•�Ÿ�l�l�}�•�š���v�� �u�µ�•�•�š���v�� �µ�v���� �u�º�•�•���v�� �Ì�µ��
�µ�v�•���Œ���u�� ���������µ���Œ�v�� ���v�� �µ�v�•���Œ���� �<�µ�v�����v�� �Á���]�š���Œ�P���P�������v��
�Á���Œ�����v�X�� ���]�v���� �o���v�P���Œ�(�Œ�]�•�Ÿ�P���� �W�Œ���]�•�P���•�š���o�š�µ�v�P�U�� �Á�]���� �Á�]�Œ�� ���•��
�]�v�� �����Œ�� �s���Œ�P���v�P���v�Z���]�š�� �P���‰�G���P�š�� �Z�������v�U�� �]�•�š�� ���l�š�µ���o�o�� �v�]���Z�š��
�u�‚�P�o�]���Z�X�����]�v�������v�š�•�‰���v�v�µ�v�P�������Œ���<�}�•�š���v�•�]�š�µ���Ÿ�}�v���]�•�š�����l�š�µ�r
���o�o���v�]���Z�š���]�v���^�]���Z�š�X
�t�]�Œ�� �u�‚���Z�š���v�� �������Œ�� �(���•�š�Z���o�š���v�U�� �����•�•�� �Á�]�Œ�� �v�����Z�� �Á�]���� �À�}�Œ��
�����•�š�Œ�����š�� �•�]�v���U�� ���]�v�� �'���Œ���v�š�� �(�º�Œ�� �P�Œ�‚�˜�š�u�‚�P�o�]���Z���� �^�š�����]�o�]�š���š�U��
�s���Œ�o���•�•�o�]���Z�l���]�š�� �µ�v���� �W�o���v�����Œ�l���]�š�� �Ì�µ�� �•���]�v�X�� �t�]�Œ�� �����.�v�����v��
�µ�v�•���]�v�����]�v���Œ���W�Z���•�������µ�˜���Œ�•�š���Œ���s�}�o���Ÿ�o�]�š���š�U���•�]�v�����š���P�o�]���Z���u�]�š��
�u���•�•�]�À���v���	�v�����Œ�µ�v�P���v�������Œ���D���Œ�l�š���������•���Z���L�]�P�š�U���µ�v�����Á���Œ�r
�����v�������v�v�}���Z�������u�º�Z�š�����o���]�����v�U���µ�v�•���Œ���u�����Œ�����}�������Œ���‰���Œ�š�r
�v���Œ�•���Z���L�o�]���Z���v�� �<�}�v�Ÿ�v�µ�]�š���š�� �]�v�� �����Œ�� �����š�Œ���µ�µ�v�P�� �µ�v���� �s���Œ�r
�•�}�Œ�P�µ�v�P�� ���o�o�� �µ�v�•���Œ���Œ�� �<�µ�v�����v�� �P���Œ�����Z�š�� �Ì�µ�� �Á���Œ�����v�X�� �h�v�•���Œ��
�>�}�P�]�•�Ÿ�l�� �d�����u�� �Á�]�Œ�l�š�� �����Œ�Ì���]�š�� �Á���Z�Œ���� �t�µ�v�����Œ�U�� �����u�]�š�� �/�Z�Œ����
�s���Œ�•�}�Œ�P�µ�v�P�� �•�}�o�]������ �•�]���Z���Œ�P���•�š���o�o�š�� ���o���]���š�� �µ�v���� �Á�]���� ���]���l�� ���•��
���µ���Z���v�}���Z���l�}�u�u���v���u���P�U���P���u���]�v�•���u���Á���Œ�����v���Á�]�Œ�����µ���Z��
���]�����•���Z�Á�]���Œ�]�P�•�š���v���d�Z���u���v���u���]�•�š���Œ�v�X���t�]�Œ���•�]�v�����µ�v�������o���]�r
�����v�� ���o�•�� �š�Œ���µ���Œ�� �W���Œ�š�v���Œ�� �(�º�Œ�� �^�]���� ������ �µ�v���� �Á���Œ�����v�� �P���u���]�v�r
�•���u�� �l���u�‰�(���v�� ���]�•�� �Á�]�������Œ�� �v�}�Œ�u���o���� �s���Œ�Z���o�š�v�]�•�•���� ���]�v�l���Z�r
�Œ���v���µ�v�������µ���Z���Á�]�������Œ���&�Œ�]�������v���Z���Œ�Œ�•���Z�š�X��

�������X���í�ì�W���W�Œ���]�•���v�š�Á�]���l�o�µ�v�P�����‰�]���Z�o�}�Œ�Z�Ç���Œ�]�v��



�E�����Z�����u�� ���]���•���� �>�‚�•�µ�v�P���v�� �º���o�]���Z���Œ�Á���]�•���� �v�µ�Œ�� �õ�r�í�ð�� �9��
���l�Ÿ�À���� �t�]�Œ�l�•�µ���•�š���v�Ì�� �����•�]�š�Ì���v�U�� �u�º�•�•���v�� �P�Œ�}�˜���� �D���v�P���v��
���v�� �W�Œ�}���µ�l�š�� �º�����Œ�� �Á���]�š���� �^�š�Œ�����l���v�� �š�Œ���v�•�‰�}�Œ�Ÿ���Œ�š�� �Á���Œ�����v�X��
���µ�˜���Œ�����u�� �•�]�v���� ���]���•���� �>�‚�•�µ�v�P���v�� �u���]�•�š���v�•�� �•�š���Œ�l�� �•���µ���Œ��
�µ�v�����l�}�Œ�Œ�}�•�]�À�X���^�]�����Á���Œ�����v�������Z���Œ�����o�•���'���(���Z�Œ�P�µ�š�����]�v�P���•�š�µ�L��
�µ�v�����u�º�•�•���v�����o�•���•�}�o���Z���•���•�‰���Ì�]���o�o���š�Œ���v�•�‰�}�Œ�Ÿ���Œ�š���µ�v�����P���o���r
�P���Œ�š���Á���Œ�����v�X
�^�}�u�]�š�� �}�Œ�P���v�]�•�]���Œ�š�� �������d�� �����v�� �d�Œ���v�•�‰�}�Œ�š�� �À�}�v�� ���]�•�� �Ì�µ��
�ï�ñ�X�ì�ì�ì���š�l�����]�v���µ�v�����µ�u���P�•�š���Œ�Œ���]���Z�X
���]���� �u���]�•�š���v���d�Œ���v�•�‰�}�Œ�š���� ���]���•���Œ�����Œ�š���Á�µ�Œ�����v�� �À�}�v�� �•�‰���Ì�]���o�r
�o���v���<�µ�v�•�š�•�š�}�+�������•���Z�]���Z�š���š���v���d���v�l�r�>�<�t�����µ�Œ���Z�P���(�º�Z�Œ�š�X���/�v��
�����v���o���š�Ì�š���v���:���Z�Œ���v���Œ�]���Z�š���š�����•�]���Z�������Œ���&�}�l�µ�•���µ�v�•���Œ���Œ���<�µ�v�r
�����v�� �µ�v���� �µ�v�•���Œ���Œ�� �>�}�P�]�•�Ÿ�l�����š���]�o�µ�v�P�� �Ì�µ�v���Z�u���v���� ���µ�(�� �����•��
�d�Z���u���������Œ�����K���r�•���Z�}�v���v�����v���d�Œ���v�•�‰�}�Œ�š���X
���]�v���� �D�‚�P�o�]���Z�l���]�š�� �l�o�]�u���•���Z�}�v���v�����Œ�� �Ì�µ�� �š�Œ���v�•�‰�}�Œ�Ÿ���Œ���v�U��
�����•�š���Z�š�����µ�Œ���Z���s���Œ�Á���v���µ�v�P���À�}�v�������Z�v�š�Œ���v�•�‰�}�Œ�š���v�X
�����]�� �µ�v�•���Œ���v�� �P�Œ�‚�˜�š���v�� �<�µ�v�����v�� �Á���Œ�����v�� ���]�•�� �Ì�µ�� �í�ó�X�ì�ì�ì�� �š��
�����Z�r�'�µ�š�� �‰�Œ�}�� �:���Z�Œ�� �����(�‚�Œ�����Œ�š�X�� �î�ì�î�í�� �Á�µ�Œ������ �]�v�� ���µ�•�(�º�Z�Œ�r
�o�]���Z���v�� �s���Œ�•�µ���Z���v�� ���]���� �D�‚�P�o�]���Z�l���]�š�� �À�}�v�� �l�}�u���]�v�]���Œ�š���v��
�����Z�v�r�>�<�t���d�Œ���v�•�‰�}�Œ�š���v���P���š���•�š���š�X
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�^���]�š���u���Z�Œ�����o�•���ï�ì���:���Z�Œ���v�������•���Z���L�]�P�š���•�]���Z���������d���u�]�š�����]�v���u��
�����Œ�� �Á�]���Z�Ÿ�P�•�š���v�� �d�Z���u���v�� �µ�v�•���Œ���Œ�� �•���]�š�U�� �����Œ�� �Z���]�v�Z���o�š�µ�v�P��
�µ�v�•���Œ���Œ���'���Á���•�•���Œ�X��
�����Ì�µ�� �u�º�•�•���v�� �E���Z�Œ�•�š�}�+���� ���µ�•�� �µ�v�•���Œ���v�� �����Á���•�•���Œ�v�� ���v�š�r
�(���Œ�v�š���Á���Œ�����v�U�������u�]�š���•�]�����v�]���Z�š���]�v�������•���'�Œ�µ�v���r���}�����Œ���K�����Œ�r
�G�����Z���v�Á���•�•���Œ���P���o���v�P���v���l�‚�v�v���v�X���^�}�u�]�š���l���v�v�����]�v�����m�����Œ�r
���º�v�P�µ�v�P���~���µ�š�Œ�}�‰�Z�]���Œ�µ�v�P�•���À���Œ�Z�]�v�����Œ�š���Á���Œ�����v�X
���]�v���Œ�����]���•���Œ���E���Z�Œ�•�š�}�+���U�����]�����Á�]�Œ�����Œ�(�}�o�P�Œ���]���Z���]�v�������v���<�o���Œ�r
���v�o���P���v�����v�ž���Œ�v���v�U���]�•�š�������•���W�Z�}�•�‰�Z���š�X�����]���•���Á�]�Œ�����º���o�]���Z���Œ�r
�Á���]�•���� �u�]�š�� ���]�•���v�r�� �}�����Œ�� ���o�µ�u�]�v�]�µ�u�•���o�Ì���v�� ���µ�Œ���Z�P���(�º�Z�Œ�š�U��
���]���� �]�v�� �À���Œ�•���Z�]�������v���v�� �^�š�µ�(���v�� �]�v�� �����v�� �Z���]�v�]�P�µ�v�P�•�‰�Œ�}�Ì���•�r
�•���v�����]�v�P���•���š�Ì�š���Á���Œ�����v�X��
���]���� ���o�µ�u�]�v�]�µ�u�r�� �}�����Œ�� ���]�•���v�•���o�Ì���� �Á���Œ�����v�� ���o�•�� �>�‚�•�µ�v�P���v��
�‰�Œ�}���µ�Ì�]���Œ�š�� �µ�v���� �u�º�•�•���v�� �Ì�µ�u�� �<�µ�v�����v�� �š�Œ���v�•�‰�}�Œ�Ÿ���Œ�š�� �µ�v����
�Z�]���Œ�����]�•���Ì�µ�Œ���s���Œ�Á���v���µ�v�P���P���o���P���Œ�š���Á���Œ�����v�X

CO�� NEUTRALE LOGISTIK
�(�º�Œ�����]�����Z���]�v�Z���o�š�µ�v�P���µ�v�•���Œ���Œ���h�u�Á���o�š

AUTOR:                                    ERICH SAILER
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�����]�� ���]���•���v�� �d���•�š�•�� �Á�µ�Œ�����v�� �l�µ�v�•�š�•�š�}�*���•���Z�]���Z�š���š���� �/�^�K�r
���}�v�š���]�v���Œ�� �u�]�š�� �����Œ�� �����Z�v�� ���]�•�� �Ì�µ�u�� �v���Z���P���o���P���v���v�� �����Z�v�r
�d���Œ�u�]�v���o�� �š�Œ���v�•�‰�}�Œ�Ÿ���Œ�š�� �µ�v���� �����v�����Z�� �À�}�u�� �>�<�t�� �Ì�µ�Œ�� ���v�š�r
�o�������•�š���Ÿ�}�v���P�����Œ�����Z�š�X���D�]�š�����Œ�µ���l�o�µ�L���~���]�����Á�]�Œ�������v�š�Á�������Œ��
�À�}�u���>�<�t�� �}�����Œ���À�}�u���<�µ�v�����v�� �����Œ���]�š�P���•�š���o�o�š�•�� �Á�µ�Œ�����v�����]����
�>���P���Œ�š���v�l�•�������(�º�o�o�š�X
���]���•���•���^�Ç�•�š���u���(�º�Œ�������v���d�Œ���v�•�‰�}�Œ�š���P�Œ�}�˜���Œ���D���v�P���v�����]���š���š��
�•�]���Z�� �����]�� �<�µ�v�����v�� ���v�U�� ���]���� �l���]�v���� ���]�P���v���v�� ���v�•���Z�o�µ�•�•�P���o���]�r
�•���������•�]�š�Ì���v�X���������µ�v�•���Œ���<�µ�v�������������Œ�����}�v�š���]�v���Œ�Á���P�}�v�•�����]�•��
�Ì�µ�Œ�����v�š�o�������•�š���o�o�����(�º�Z�Œ���v���l���v�v�U���Á���Œ�����v�����o�o�����>�]���(���Œ�µ�v�P���v��

�l�}�u�‰�o���©�� �‰���Œ�� �����Z�v�� ���µ�Œ���Z�P���(�º�Z�Œ�š�U�� �Á���•�� ���µ���Z�� ���]���� �����•�š����
���K�������]�o���v�Ì�������•���d�Œ���v�•�‰�}�Œ�š���•�����������µ�š���v���l���v�v�X
�/�v���<�}�}�‰���Œ���Ÿ�}�v���u�]�š���&�Œ�����Z�š���Œ�v�U���>�]���(���Œ���v�š���v�U���>�}�P�]�•�Ÿ�l�š�����u��
�µ�v�����<�µ�v�����v���Á���Œ�����v�����]�����^�š���Z�Ì���]�š���v�������Œ�����}�v�š���]�v���Œ���u�]�v�]�r
�u�]���Œ�š�U���]�v�����u�����]���������(�º�o�o�µ�v�P���•�}���Œ���•���Z���Á�]�����u�‚�P�o�]���Z�����Œ�(�}�o�P�š��
�µ�v���� �����Œ�� �Z�º���l�š�Œ���v�•�‰�}�Œ�š�� �•�}�� �•���Z�v���o�o�� �Á�]���� �u�‚�P�o�]���Z�� �}�Œ�P���v�]�r
�•�]���Œ�š���Á�]�Œ���X
���]���•�� �•�š���o�o�š���v���š�º�Œ�o�]���Z���Z�}�Z���� ���v�(�}�Œ�����Œ�µ�v�P���v�����v�� ���o�o���� �����š���]�r
�o�]�P�š���v�U���������Œ���(�º�Œ���µ�v�•���Œ�����h�u�Á���o�š���o�}�Z�v�š���•�]���Z�������Œ�����µ�(�Á���v���X

��
���]�����>�‚�•�µ�v�P���v���Á���Œ�����v���]�v���l�µ�v�•�š�•�š�}�*���•���Z�]���Z�š���š���v���/�^�K�r���}�v�š���]�v���Œ�v���u�]�š�������Œ�������Z�v�����]�•���Ì�µ�u���v���Z���r
�P���o���P���v���v�������Z�v�r�d���Œ�u�]�v���o���š�Œ���v�•�‰�}�Œ�Ÿ���Œ�š���µ�v���������v�����Z���À�}�u���>�<�t���Ì�µ�Œ�����v�š�o�������•�š���Ÿ�}�v���P�����Œ�����Z�š�X��

�/�v�����µ�•�(�º�Z�Œ�o�]���Z���v���s���Œ�•�µ���Z���v���Á�µ�Œ�����v�����]�����D�‚�P�o�]���Z�l���]�š���v���À�}�v���l�}�u���]�v�]���Œ�š���v�������Z�v�r�>�<�t���d�Œ���v�•�‰�}�Œ�š���v����
�P���š���•�š���š�X���>�]���(���Œ�µ�v�P���v���l�}�u�‰�o���©���‰���Œ�������Z�v�����µ�Œ���Z�Ì�µ�(�º�Z�Œ���v�U�����Œ�]�v�P�š���v���š�º�Œ�o�]���Z�����]���������•�š�������K���r���]�o���v�Ì�X
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�t���Œ�� ���•�� �]�v�� �����Œ�� �s���Œ�P���v�P���v�Z���]�š�� ���]���� �K�‰�Ÿ�u�]���Œ�µ�v�P�� �����Œ�� ���]�v�r
�P���•���š�Ì�š���v�� �G�º�•�•�]�P���v�� �&�o�}���l�µ�v�P�•�Z�]�o�(�•�u�]�©���o�� ���µ�(�� ���]�•�‰���Œ�•�]�r
�}�v�•�r���}�����Œ�����u�µ�o�•�]�}�v�•�������•�]�•�U���•�}���o�]���P�š�������Œ�Ì���]�š�����]���� �d���v�����v�Ì��
�Á�]�������Œ���•���Z�Œ���•�š���Œ�l�������]�u�����]�v�•���š�Ì���À�}�v���‰�µ�o�À���Œ�(�‚�Œ�u�]�P���v���&�o�}�r
���l�µ�v�P�•�Z�]�o�(�•�u�]�©���o�X
���o�•�� �Ì�µ�À���Œ�o���•�•�]�P���Œ�� �W���Œ�š�v���Œ�� �]�v�� �^�����Z���v�� �����š�Œ�]�����•�u�]�©���o�}�‰�Ÿ�r
�u�]���Œ�µ�v�P�� ���µ�(�� ���]�À���Œ�•���v�� �^���Z�o���u�u���v�š�Á���•�•���Œ�µ�v�P�•���P�P�Œ���P���r
�š���v�U���Á���Œ�����]�����&�]�Œ�u�����������d���u���˜�P�����o�]���Z�������Œ���v�������š���]�o�]�P�š�U�����]����
���v�š�Á�]���l�o�µ�v�P�� �µ�v���� ���µ���Z�� �����v�� ���]�v�•���š�Ì�� �À�}�v�� �v���µ���v�� �W�µ�o�À���Œ�r
�‰�}�o�Ç�u���Œ���v���À�}�Œ���v�Ì�µ�š�Œ���]�����v�X
�/�v�š���v�•�]�À���� �>�����}�Œ�À���Œ�•�µ���Z���� �µ�v���� ���v�•���Z�o�]���˜���v���� �����š�Œ���µ�r

�š���� �D���•���Z�]�v���v�À���Œ�•�µ���Z���� ���µ�(�� �����v�� �µ�v�š���Œ�•���Z�]�����o�]���Z�•�š���v��
�^���Z�o���u�u���v�š�Á���•�•���Œ�µ�v�P�•���P�P�Œ���P���š���v�� �]�v�� �s���Œ���]�v���µ�v�P�� �u�]�š��
�µ�v�š���Œ�•���Z�]�����o�]���Z�•�š���v�� �^���Z�o���u�u�š�Ç�‰���v�� �µ�v���� �•�µ�•���u�u���v�r
�•���š�Ì�µ�v�P���v���Z�������v�������Ì�µ���P���(�º�Z�Œ�š�U�������•�•�����]�����<�o���Œ���v���o�P���v�����r
�š�Œ���]�����Œ�� �À�}�u�� �À���Œ�u���Z�Œ�š���v�� ���]�v�•���š�Ì�� �À�}�v�� �W�µ�o�À���Œ�‰�}�o�Ç�u���Œ���v��
�º�����Œ�Ì���µ�P�š���Á���Œ�����v���l�}�v�v�š���v�X
�����•���t���]�š���Œ���v���Z���š�����]�������v�š�Á�]���l�o�µ�v�P�������Œ���>�‚�•���r���µ�v�������}�•�]���Œ�r
�š�����Z�v�]�l�� �u���˜�P�����o�]���Z�� �����Ì�µ�� �����]�P���š�Œ���P���v�U�������•�•�� �����Œ�����]�v�•���š�Ì��
�À�}�v�� �W�µ�o�À���Œ�‰�}�o�Ç�u���Œ���v�� ���µ���Z�� �]�u�� �����š�Œ�]������ ���]�v�� �l�}�u�(�}�Œ�š�����r
�o���•�� �c�,���v���o�]�v�P�^�� �(�º�Œ�� �����v�� �����š�Œ���]�����Œ�� ���]���š���š�X�� �t���Œ�� ���•�� �]�v�� �����Œ��
�s���Œ�P���v�P���v�Z���]�š�������Œ�����]�v�•���š�Ì���À�}�v���î�ñ���l�P���^�����l���v�U���•�}���Á���Œ�����v��
�����Œ�Ì���]�š���•�š���v�����Œ���u���˜�]�P���ó�ñ�ì���l�P�����]�P�����P�•���µ�v�������µ�(���<�µ�v�����v�r
�Á�µ�v�•���Z�����µ���Z���í�ì�ì�ì���l�P�����]�P�����P�•�����]�v�P���•���š�Ì�š�X

DIE BESSERE LÖSUNG MIT ACAT
�W�}�o�Ç�u���Œ���µ�)���Œ���]�š�µ�v�P�•���v�o���P���v���]�u���&�}�l�µ�•��
�����Œ�������š�Œ�]�����•�u�]�©���o�r�K�‰�Ÿ�u�]���Œ�µ�v�P

AUTOR:                                        ROLAND AUER

�^�š���]�P���v������ �<�o���Œ�•���Z�o���u�u�r���v�š�•�}�Œ�P�µ�v�P�•�l�}�•�š���v�� �À���Œ���v�o���•�•���v�� ���]���� �<�o���Œ���v�o���P���v�����š�Œ���]�����Œ�� �]�Z�Œ���v�� �&�}�l�µ�•��
�À���Œ�u���Z�Œ�š�����µ�(�����]�����K�‰�Ÿ�u�]���Œ�µ�v�P�������Œ�������•�š���Z���v�����v���^���Z�o���u�u���v�š�Á���•�•���Œ�µ�v�P���Ì�µ���o���P���v�X

�W�Œ�}�i���l�š���^�š�����š�Á���Œ�l�����^���Z�Á���Ì�t�����š���]�o�µ�v�P�������Á���•�•���Œ
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���]���� ���]�P�����P�•�� ���Œ�(�}�Œ�����Œ�v�� �o�����]�P�o�]���Z�� �����]�u�� �t�����Z�•���o�v�� ���]�v��
�P���Á�]�•�•���•���D���˜�����v���c�<�}�v�Ì���v�š�Œ���Ÿ�}�v� �̂U�����v�•���Z�o�]���˜���v�����Z���š�������Œ��
�����š�Œ���]�����Œ�� �l���]�v���Œ�o���]�� �����Œ�º�Z�Œ�µ�v�P���v�� �u�]�š�� �����u�� �c�•�š���µ���]�P���v��
�µ�v�����Œ�µ�š�•���Z�]�P���v�^���D���š���Œ�]���o�X
���µ�(�P�Œ�µ�v���������Œ���‰�}�•�]�Ÿ�À���v���Z���•�}�v���v�Ì�������Œ�����v�o���P���v�����š�Œ���]�����Œ��
�µ�v���� �����Œ�� �•�š���v���]�P���v�� �/�v�š���v�•�]�}�v�� �����Œ�� �&�]�Œ�u���� �������d�U�� �•�]���Z�� �(�Œ���]��
�v�����Z�������u���>���]�š�u�}�Ÿ�À�������•���h�v�š���Œ�v���Z�u���v�•���c�d�����Z�v�]�����o���^���Œ�r
�À�]�������]�•���}�µ�Œ���^�µ�������•�•�^���À�}�u���D�]�š�����Á���Œ�����Œ�������Ì�µ�Z�������v�U�����v�š�r
�Á�]���l���o�š���� �����•�� �P���•���u�š���� �d�����u�� �Œ�µ�v���� �µ�u�� �����•�� �d�����Z�v�]�l�� �����v�r
�š���Œ�� �^���Z���]�����•�� �W�}�o�Ç�u���Œ���µ�)���Œ���]�š�µ�v�P�•���v�o���P���v�� �(�º�Œ�� ���]�v���v��
�����š�Œ�]�������u�]�š���&���•�š�r���µ�v�����&�o�º�•�•�]�P�‰�}�o�Ç�u���Œ�X

���]����Anlagen aus der Serie PPU�� ���Œ�u�‚�P�o�]���Z���v�� �(�}�o�P���v������
�����š�Œ�]�����•�Á���]�•���v�W

�{���í�ì�ì���9���&���•�š�‰�}�o�Ç�u���Œ���}�����Œ
�{���í�ì�ì���9���&�o�º�•�•�]�P�‰�}�o�Ç�u���Œ���}�����Œ
�{���D�]�•���Z�µ�v�P���v�����µ�•���&���•�š�r���µ�v�����&�o�º�•�•�]�P�‰�}�o�Ç�u���Œ���]�v���i�������u
�������D�]�•���Z�µ�v�P�•�À���Œ�Z���o�š�v�]�•�X

���o�o�����}�����v�����v�P���(�º�Z�Œ�š���v�������š�Œ�]�����•�Á���]�•���v���l�‚�v�v���v���u�]�š���µ�v����
�}�Z�v�������v�š�•���Z���µ�u���Œ�Ì�µ�•���š�Ì���P���(���Z�Œ���v���Á���Œ�����v�X�����]���•�����Œ�Z�‚�Z�š��
�Ì�µ�•���š�Ì�o�]���Z�� ���]���� �&�o���Æ�]���]�o�]�š���š�� �����•�� ���v�o���P���v�����š�Œ���]�����Œ�•�U�� �(���o�o�•��
�����•�� �&�]�o�š�Œ���š�l�•���v�š�Œ���š�� �Ì�µ�u�� �^���Z���µ�u���v�� �v���]�P�š�� �r�� �•�‰���Ì�]���o�o�� �����]��
�,�}���Z�o���]�•�š�µ�v�P�•�Ì���v�š�Œ�]�(�µ�P���v�X

�����Œ���s�}�Œ�š���]�o�������Œ�������š�Œ�]�����•�Á���]�•�������µ�•���&���•�š�r���µ�v�����&�o�º�•�•�]�P�‰�}�o�Ç�r
�u���Œ���o�]���P�š�����µ�(�������Œ���,���v���W
�{�����]�����^���Z�Á���Œ�•�š�����]�o�]�š���š�����]�v���•���o�]�v�����Œ���v���W�µ�o�À���Œ�‰�}�o�Ç�u���Œ�•��

�l���v�v�� ���µ�Œ���Z�� ���]���� �<�}�u���]�v���Ÿ�}�v�� �u�]�š�� ���]�v���u�� �À���Œ�v���š�Ì�š���v��
�&�o�º�•�•�]�P�‰�}�o�Ç�u���Œ�����Œ�Z�‚�Z�š���Á���Œ�����v�X��

�{���t���]�˜�‚�o���µ�v�������u�µ�o�P���š�}�Œ���v�������Œ���&�o�º�•�•�]�P�‰�}�o�Ç�u���Œ�����Á�]�Œ�l���v��
���v�š�•���Z���µ�u���v���X

�{���K�‰�Ÿ�u�]���Œ�µ�v�P�������Œ���P���•���u�š���v���^���Z�o���u�u���v�š�Á���•�•���Œ�µ�v�P��
���µ�(���•���Z�Á���v�l���v�������^���Z�o���u�u�Ì�µ�•���u�u���v�•���š�Ì�µ�v�P���v��

�/�v�������v���^�}�u�u���Œ�u�}�v���š���v���l���v�v�����]�v�������š�Œ�]�����������Œ���^���Z�o���u�u�r
���v�š�Á���•�•���Œ�µ�v�P���u�]�š���í�ì�ì���9���&���•�š�‰�}�o�Ç�u���Œ�U���]�v�������Œ���•�Á�]�•���Z���v�r��
�����Ì�]���Z�µ�v�P�•�Á���]�•���� �t�]�v�š���Œ�•���]�•�}�v�� ���]�v�� �D�]�•���Z�����š�Œ�]������ ���µ�•��
�ñ�ì�� �9�� �&�o�º�•�•�]�P�r�� �µ�v���� �ñ�ì�� �9�� �&���•�š�‰�}�o�Ç�u���Œ�������•�� �}�‰�Ÿ�u���o���� �s���Œ�r
�Z���o�š�v�]�•�������Œ�•�š���o�o���v�X�����]���������š�Œ�]�����•�Á���]�•���v���•�]�v�����•���Z�Œ���G���Æ�]�����o��
�µ�v�����l�‚�v�v���v���o���µ�(���v�����À�}�u�������š�Œ���]�����Œ�����µ�•���š�����Z�v�]�•���Z���Œ���µ�v����
�����š�Œ�]�����•�Á�]�Œ�š�•���Z���L�o�]���Z���Œ���^�]���Z�š�������š�Œ�����Z�š���š���µ�v�������v�P���‰���•�•�š��
�Á���Œ�����v�X

���µ�Œ���Z�� ���]�v���� ���v�P���� �•�µ�•���u�u���v���Œ�����]�š�� �����Œ�� �&�]�Œ�u���� �������d�� �u�]�š��
�����v�� ���v�o���P���v�����š�Œ���]�����Œ�v�� �µ�v���� �����Œ���v�� �����š�Œ�]�����•�‰���Œ�•�}�v���o��
�l�‚�v�v���v�� �������º�Œ�(�v�]�•�•���� �•�}�Á�]���� �À���Œ�(���Z�Œ���v�•�š�����Z�v�]�•���Z���� ���Œ�(�}�Œ�r
�����Œ�v�]�•�•���� �µ�v���� �t�º�v�•���Z���� �����•�� ���v���l�µ�v�����v�� �����Œ�º���l�•�]���Z�Ÿ�P�š��
�µ�v���� �]�v���]�À�]���µ���o�o�� �µ�u�P���•���š�Ì�š�� �Á���Œ�����v�X�� ���]���•���� �s�}�Œ�Ì�º�P���� �µ�v����
���]�����&�o���Æ�]���]�o�]�š���š�������]�������Œ���W�Œ�}�i���l�š�P���•�š���o�š�µ�v�P�������Œ���&�]�Œ�u�����������d��
�l�}�v�v�š���v�����]�v�]�P�����������Á���•�•���Œ�À���Œ�����v�������º�����Œ�Ì���µ�P���v�X

�W�Œ�}�i���l�š��

���Z�����Z���P�]�}�v�����}�Œ�v���]�Œ�v�r�^���Z�Á���Œ�Ì�����Z���'�u���,

�W�}�o�Ç�u���Œ�o�‚�•���•�š���Ÿ�}�v���W�W�h���ï���(�º�Œ�����]�����^���Z�o���u�u�r
���v�š�Á���•�•���Œ�µ�v�P���u�]�©���o�•���ï���^�š�º���l���^�]���������v���‰�Œ���•�•���v

�^���]�š�� �����v�� �í�õ�ô�ì���Œ�r�:���Z�Œ���v�� �����š�Œ���]���š�� ���]���� ���Z���� �Z���P�]�}�v�� ���}�Œ�v�r
���]�Œ�v�r�^���Z�Á���Œ�Ì�����Z�� �'�u���,�� ���]���� �&���µ�o�•���Z�o���u�u���v�š�Á���•�•���Œ�µ�v�P��
�u�]�š�����Œ���]���^�]���������v���‰�Œ���•�•���v���u�]�š���v�����Z�P���•���Z���o�š���š���Œ���t�]�Œ�����o�r
�•���Z�]���Z�©�Œ�}���l�v�µ�v�P�X��
���]���� �d���š�•�����Z���U�������•�•�� ���]���� ���v���Œ�P�]���l�}�•�š���v�� �µ�v���� �W�}�o�Ç�u���Œ�‰�Œ���]�r
�•�����•�š���Ÿ�P���•�š���]�P���v���µ�v�������]�����]�v�����]�����:���Z�Œ�����P���l�}�u�u���v�������v�o���r
�P���� �l���]�v���Œ�o���]�� �D���•�•�š�����Z�v�]�l�� �(�º�Œ�� ���]���� ���]�o���v�Ì�]���Œ�µ�v�P�� ���µ�(�Á�]���•�U��
�Á���Œ�� �����Œ�� ���v�o���•�•�� �����Œ�� �����š�Œ�]�����•�o���]�š�µ�v�P�U�� �À���Œ�š�Œ���š���v�� ���µ�Œ���Z��
���]�‰�o�X�� �t�]�Œ�š�•���Z���L�•�]�v�P�X�� �D���^�� ���o���Æ���v�����Œ�� �•���Œ�o���µ�š�Z�U�� �•�]���Z��
�]�v�š���v�•�]�À���Œ�� �u�]�š�� �����u�� �h�u�����µ�� �����Œ�� �^���Z�o���u�u���v�š�Á���•�•���Œ�µ�v�P��
�Ì�µ�������•���Z���L�]�P���v�X�����µ�˜���Œ�����u���o�]���˜�����Œ�����]�v�����D���Œ�l�š���Œ�Z�����µ�v�P��
�À�}�v�����]�À���Œ�•���v�����v���]���š���Œ�v���À�}�v���>�‚�•���r�� �µ�v���� ���}�•�]���Œ�•�š���µ���Œ�µ�v�r
�P���v�����µ�Œ���Z�(�º�Z�Œ���v�X
���µ�(�P�Œ�µ�v���������•���š�����Z�v�]�•���Z���v���'���•���u�š�l�}�v�Ì���‰�š���•�����]�v���Œ���W�}�o�Ç�r
�u���Œ���µ�)���Œ���]�š�µ�v�P�•�•�š���Ÿ�}�v�� �]�v�l�o�µ�•�]�À���� ���}�•�]���Œ�•�š���µ���Œ�µ�v�P��

�����š���]�o�������Œ���W�}�o�Ç�u���Œ�o�‚�•���•�š���Ÿ�}�v��
���Z�����Z���P�]�}�v�����}�Œ�v���]�Œ�v�r�^���Z�Á���Œ�Ì�����Z���'�u���,
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�W�}�o�Ç�u���Œ�� �Á�]�Œ���� �]�v�� �����Œ�� �^�W�^�� ���µ�Œ���Z�� �����v�� �K�‰���Œ���š�}�Œ�� �À�}�Œ�P���r
�Á���Z�o�š�X�������Œ�Ì���]�Ÿ�P���Œ�������š�Œ�]�������u�]�š���í�ì�ì���9���&���•�š�‰�}�o�Ç�u���Œ�X

�{�����]�����<���o�]���Œ���Ÿ�}�v�������Œ���W�}�o�Ç�u���Œ�l�}�v�Ì���v�š�Œ���š�‰�µ�u�‰�������Ì�Á�X��
�&���•�š�‰�}�o�Ç�u���Œ���}�•�]���Œ�•���Z�v�����l���� ���Œ�(�}�o�P�š�� �º�����Œ�� ���]���� �^�W�^��
���µ�Œ���Z�����]�v���v���K�‰���Œ���š�}�Œ�X

�{�����]�����t���•�•���Œ�Ì�µ�(�µ�Z�Œ���W�}�o�Ç�u���Œ�o�‚�•���•�š���Ÿ�}�v���Á�]�Œ�����º�����Œ�����]�v���v����
�������/���D�����Œ�(���•�•�š�X
�{�������š���Z�Á���]�•���Œ�����v�•���š�Ì���P���u���˜���À�}�Œ�P���Á���Z�o�š���v�������š���Z�r

�s�}�o�µ�u���v�X�����Œ�µ���l�•���Z�Á���v�l�µ�v�P���v���]�u���E���š�Ì���Z�������v���l���]�v���v��
���]�v�G�µ�•�•�����µ�(�����]�������v�•���š�Ì�l�}�v�Ì���v�š�Œ���Ÿ�}�v�X

�{�����v�•���š�Ì�����Z���o�š���Œ���µ�v�����s�}�Œ�Œ���š�•�����Z���o�š���Œ���P���š�Œ���v�v�š
�{�����µ�(�P�Œ�µ�v���������•�������Z���o�š���Œ�À�}�o�µ�u���v�•���À�}�v���P���•���u�š�����]�Œ�l����

�ò�X�ì�ì�ì�� �o�� �]�•�š�� ���]�v���� ���µ�•�Œ���]���Z���v������ �Z���]�(���Ì���]�š�� �(�º�Œ�� ���]���� �W�}�o�Ç�r
�u���Œ�o�‚�•�µ�v�P���P���Á���Z�Œ�o���]�•�š���š�X�����•���l�‚�v�v���v���ï���^�]���������v���‰�Œ���•�r
�•���v���‰���Œ���o�o���o�������š�Œ�]�������v���Á���Œ�����v�X

�{���<���]�v�����E�����Z�À���Œ���º�v�v�µ�v�P�������Œ���W�}�o�Ç�u���Œ�P�����Œ���µ���Z�•�o�‚�•�µ�v�P��
�������u���Z�Œ���v�}�š�Á���v���]�P
�{�������•�����v�P���•���š�Ì�š�����&�,�D���l���v�v���º�����Œ�����]�����&�µ�v�l�Ÿ�}�v���c�>�����Œ�r

�&���Z�Œ���v�^�����]�•�����µ�(���D�]�v�]�u�µ�u�r�E�]�À�����µ�������•�����v�•���š�Ì�����Z���o�š���Œ�•����
�o�����Œ�P���(���Z�Œ���v���Á���Œ�����v�X�����•���Á�]�Œ�����l���]�v���v���µ���Œ�����v�•���š�Ì���u���Z�Œ��
�P���•�š���Œ�š���š�X�� �����]�u�� �^�š���Œ�š�� �����Œ�� ���P�P�Œ���P���š���� �]�v�� �����Œ�� �&�Œ�º�Z�� �Á�]�Œ����
�Ì�µ���Œ�•�š���]�u�u���Œ�����µ�š�}�u���Ÿ�•���Z�����]�v�����(�Œ�]�•���Z�����W�}�o�Ç�u���Œ�o�‚�•�µ�v�P��
���v�P���•���š�Ì�š�X

�{���������o�•�š���Z�o�•���Z���o�š�•���Z�Œ���v�l���(�º�Œ�����]�������}�•�]���Œ�•�š���µ���Œ�µ�v�P���µ�v����
�c�<�}�u�u�µ�v�]�l���Ÿ�}�v�^�������•���c���o�š�r�����•�š���v�����•�^

�{���^���Z�o���u�u�����•���Z�]���l�µ�v�P���u�]�š�������Æ�����v�š���Œ���^���Z�v�����l���v��

�µ�v���� �E�µ�š�Ì�µ�v�P�� �����Œ�� �^�Ç�v���Œ�P�]���v�� �Ì�Á�]�•���Z���v�� �c���o�š�r�����•�š���v����
�^���Z�o���u�u���v�š�Á���•�•���Œ�µ�v�P�^�� �µ�v���� �c�E���µ���v�r���v�o���P���v�l�}�u�‰�}�r
�v���v�š���v�^���l�}�v�v�š�����•�]���Z���������d���À�}�u���D�]�š�����Á���Œ���������Z�������v�X
�E�����Z�������l�o���Œ�µ�v�P�������Œ���^���Z�v�]�©�•�š���o�o���v�����µ�•���š�����Z�v�]�•���Z���Œ���^�]���Z�š��
�l�}�v�v�š���������•���<�}�v�Ì���‰�š�����µ���Z�����µ�•���l�}�u�u���Œ�Ì�]���o�o���Œ���^�]���Z�š���º�����Œ�r
�Ì���µ�P���v�X�� �^�}�u�]�š�� ���Œ�š���]�o�š���� ���]���� ���Z���� ���}�Œ�v���]�Œ�v�r�^���Z�Á���Œ�Ì�����Z��
�'�u���,�� �������d�������v�����µ�L�Œ���P���Ì�µ�Œ���h�u�Œ�º�•�š�µ�v�P�������Œ���^���Z�o���u�u�r
���v�š�Á���•�•���Œ�µ�v�P���v�����Z�������u���^�Ç�•�š���u�������Œ���&�]�Œ�u�����������d�X��

Altbestand 
�{���^���Z�s�K���P���•�š���µ���Œ�š�����^���Z�o���u�u�����•���Z�]���l�µ�v�P�•�‰�µ�u�‰���v��

�}�Z�v�����/���D��
�{���<�}�o�����v���D���u���Œ���v�‰�µ�u�‰���v���Ì�µ�Œ���W�}�o�Ç�u���Œ���}�•�]���Œ�µ�v�P���}�Z�v����
   IDM
�{���E�����Z�À���Œ���º�v�v�µ�v�P�������Œ���W�}�o�Ç�u���Œ���'�����Œ���µ���Z�•�o�‚�•�µ�v�P��
�������v�}�š�Á���v���]�P
�{���W�}�o�Ç�u���Œ�o�‚�•���•�š���Ÿ�}�v���ï���<���u�u���Œ�����µ�Œ���Z�o���µ�(�r���v�o���P���U��

�Z���]�(���Ì���]�š���(�º�Œ���W�µ�o�À���Œ�‰�}�o�Ç�u���Œ���v�]���Z�š�����µ�•�Œ���]���Z���v����
�{���h�v�Œ���P���o�u���˜�]�P�������v�•���š�Ì�l�}�v�Ì���v�š�Œ���Ÿ�}�v�������Œ���W�}�o�Ç�u���Œ�r��

�^�š���u�u�o�‚�•�µ�v�P�� ���µ�Œ���Z�� ���Œ�µ���l�•���Z�Á���v�l�µ�v�P���v�� �]�u�� ���v�•���š�Ì�r
�Á���•�•���Œ

�����•�}�v�����Œ�Z���]�š���v�������Œ���v���µ���v�����v�o���P��
�{�����]�����W�}�o�Ç�u���Œ���v�o���P�����Á�]�Œ�����u�]�©���o�•���ó�ñ�ì���l�P�����]�P�����P�����Ì�Á�X��
�������/���������}�v�š���]�v���Œ���À���Œ�•�}�Œ�P�š�X
�{�����]�����P���Á�º�v�•���Z�š�������v�•���š�Ì�l�}�v�Ì���v�š�Œ���Ÿ�}�v���]�v���Æ���9�����l�Ÿ�À��

�W�Œ�}�i���l�š�����Z�����Z���P�]�}�v�����}�Œ�v���]�Œ�v�r�^���Z�Á���Œ�Ì�����Z���'�u���,bH
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�W�µ�u�‰���v���������Œ���v���µ�•�š���v���'���v���Œ���Ÿ�}�v���]�v�l�o�X���/���D
�{���W�}�o�Ç�u���Œ�����•���Z�]���l�µ�v�P���u�]�š�������Æ�����v�š���Œ���^���Z�v�����l���v��
�������W�µ�u�‰���v���������Œ���v���µ�•�š���v���'���v���Œ���Ÿ�}�v���]�v�l�o�X���/���D
�{���K�v�o�]�v�����&���•�š�•�š�}�+�u���•�•�µ�v�P���d�Ç�‰���^�}�o�]�š���Æ���,�]�P�Z���>�]�v��
�{���m�����Œ�������v���/���D���^���Z�o���u�u���Á�]�Œ���������•���s�}�o�µ�u���v���]�v���u�ù�l�Z��

�&���µ�o�•���Z�o���u�u�����Œ�(���•�•�š�U�����]�����K�v�o�]�v�������]���Z�š���u���•�•�µ�v�P���Œ���P�]�•�r
�š�Œ�]���Œ�š�����]�������l�š�µ���o�o�����d�^�l�Z�X��

�{�����]�����W�}�o�Ç�u���Œ���}�•�]���Œ�µ�v�P�����Œ�(�}�o�P�š���s�}�o�µ�u�•�r���µ�v�����D���•�•���v�r
�‰�Œ�}�‰�}�Œ�Ÿ�}�v���o�� �Ì�µ�Œ�� ���µ�(�P�������� �����•�� �&���µ�o�•���Z�o���u�u�•�� �]�v��
�l�P�l�š���d�^�X

�{�����]�����P���•���u�š�����D�}�v�š���P���U�����r�/�v�•�š���o�o���Ÿ�}�v�U���W�Œ�}�P�Œ���u�u�]���r
�Œ�µ�v�P�� �����Œ�� ���}�•�]���Œ�•�š���µ���Œ�µ�v�P�� �µ�v���� ���]�v���]�v���µ�v�P�� �]�v�� �����•��
�����•�š���Z���v������ �>���]�š�•�Ç�•�š���u�� �Á�µ�Œ������ �À�}�u�� �d�����Z�v�]�l�� �����v�š���Œ��
�^���Z���]�����•�����µ�•�P���(�º�Z�Œ�š�X

�t�]�Œ�� �u�‚���Z�š���v�� �µ�v�•�� �����]�� �����Œ�� �����š�Œ�]�����•�o���]�š�µ�v�P�U�� �,���Œ�Œ�v�� ���]�‰�o�X��
�t�]�Œ�š�•���Z���L�•�]�v�P�X�� �D���^�� ���o���Æ���v�����Œ�� �•���Œ�o���µ�š�Z�� �µ�v���� �•���]�v���u��
�d�����u�� �(�º�Œ�� �����•�� ���v�š�P���P���v�P�����Œ�����Z�š���� �s���Œ�š�Œ���µ���v�� �µ�v���� ���]����
�Œ���•���Z���U�� �µ�v�l�}�u�‰�o�]�Ì�]���Œ�š���� �h�u�•���š�Ì�µ�v�P�� ���]���•���•�� ���}���Z�� �•���Z�Œ��
�µ�u�(���v�P�Œ���]���Z���v���W�Œ�}�i���l�š���•�����������v�l���v�X��

���]�v���� �c�v���Z���Ì�µ�^�� �•�š�‚�Œ�µ�v�P�•�(�Œ���]���� �D�}�v�š���P���� �µ�v���� �/�v�����š�Œ�]�����r
�v���Z�u���� �Á���Œ���� �]�v�� �•�}�� �l�µ�Œ�Ì���Œ�� �•���]�š�� �}�Z�v���� �h�v�š���Œ�•�š�º�š�Ì�µ�v�P�� �����•��
�P���•���u�š���v���d�����u�•���v�]���Z�š���u�‚�P�o�]���Z���P���Á���•���v�J��
�s�]���o���v�� �����v�l�� ���µ���Z�� �(�º�Œ�� ���]���� �����Á�]�Œ�š�µ�v�P�� �µ�v���� �'���•�ž�Œ���µ�v���r
�•���Z���L���Á���Z�Œ���v���������•���c�>�}���l�r���}�Á�v�•�^�����µ�(�������Œ�����Z���X��

�W�Œ�}�i���l�š���^�š�����š�Á���Œ�l�����^���Z�Á���Ì���t��

Abteilung Abwasser 

�W�}�o�Ç�u���Œ�o�‚�•���•�š���Ÿ�}�v�� �W�W�h�� �ï�� �(�º�Œ�� ���]���� �^���Z�o���u�u���v�š�Á���•�•���r
�Œ�µ�v�P���u�]�©���o�•���,�}���Z�o���]�•�š�µ�v�P�•�����l���v�š���Œ

���]���� �����•�š���Z���v������ �^���Z�o���u�u���v�š�Á���•�•���Œ�µ�v�P�� �u�]�©���o�•�� �•���v�r
�š�Œ�]�(�µ�P���� �Á�µ�Œ������ ���µ�(�� ���]���� �v���µ���•�š���� �'���v���Œ���Ÿ�}�v�� �����Œ�� �,�}���Z�r
�o���]�•�š�µ�v�P�•�����l���v�š���Œ�� �µ�u�P���Œ�º�•�š���š�X�� �����Œ�� �‰�Œ�]�u���Œ���� �&�}�l�µ�•�� �����•��
���v�o���P���v�����š�Œ���]�����Œ�•�� �o���P�� �]�v�� �����Œ�� �^�š���]�P���Œ�µ�v�P�� �����Œ�� ���µ�•�š�Œ���P�•�r
�š�Œ�}���l���v�•�µ���•�š���v�Ì�� �µ�v���� �����u�� �Z�}�Z���v�� �D���˜�� ���v�� �����š�Œ�]�����•�•�]�r
���Z���Œ�Z���]�š���u�]�š�������v���v���µ���v�����v�o���P���v�l�}�u�‰�}�v���v�š���v�X
�/�v�� ���]�v���u�� �Ì�Á���]�š���v�� �K�‰�Ÿ�u�]���Œ�µ�v�P�•�•���Z�Œ�]�©�� �Á�µ�Œ������ �����Œ��
�����š�Œ�]�����•�u�]�©���o���]�v�•���š�Ì�� �P���v���µ���Œ�� �����š�Œ�����Z�š���š�X�� �D�]�š�� �����Œ��
�����•�š���Z���v�����v�� �W�}�o�Ç�u���Œ�o�‚�•���•�š���Ÿ�}�v�� �l�}�v�v�š���� �v�µ�Œ�� �G�º�•�•�]�r
�P���•�� �&�o�}���l�µ�v�P�•�Z�]�o�(�•�u�]�©���o�� �À���Œ���Œ�����]�š���š�� �Á���Œ�����v�X�� �/�u�� �•�µ�P����
�����Œ�� �o���µ�(���v�����v�� �K�‰�Ÿ�u�]���Œ�µ�v�P���v�� �����Œ�� �^���Z�o���u�u���v�š�Á���•�•���r
�Œ�µ�v�P�� �]�v�•�š���o�o�]���Œ�š���� ���µ�˜���v���]���v�•�š�r�D�]�š���Œ�����]�š���Œ�� �Z�}�o���v���� ���µ���Œ��
���]�v���� �u�}���]�o���� �&�,�D�r�^�š���Ÿ�}�v�� �Ì�µ�Œ�� �W�µ�o�À���Œ�����]�u�]�•���Z�µ�v�P�U�� ���]����
�º�����Œ�� �u���Z�Œ���Œ���� �D�}�v���š���� �P���š���•�š���š�� �Á�µ�Œ�����X�� ���������]�� �Á�µ�Œ�����v��
�µ�v�š���Œ�•���Z�]�����o�]���Z���� �D�]�•���Z�µ�v�P�•�À���Œ�Z���o�š�v�]�•�•���� ���µ�•�� �&���•�š�r�� �µ�v����
�&�o�º�•�•�]�P�‰�}�o�Ç�u���Œ�� ���µ�•�P���š���•�š���š�� �µ�v���� ���µ�•�� �š�����Z�v�]�•���Z���Œ�� �µ�v����
�����š�Œ�]�����•�Á�]�Œ�š�•���Z���L�o�]���Z���Œ�� �^�]���Z�š�� �P���P���v�º�����Œ�P���•�š���o�o�š�X�� ���]����
�d�Œ�}���l���v�•�µ���•�š���v�Ì�� ���u�� �<�µ���Z���v�� �Á�µ�Œ������ �����]�����Z���o�š���v�U�� �����•��
�•���v�š�Œ���š�� �Á���Œ�� �u�]�š�� ���]���•���Œ�� �D�]�•���Z�µ�v�P�� �•�š�����]�o���Œ�� ���o�•�� �]�u�� �Z���Œ�r
�l�‚�u�u�o�]���Z���v���&�o�º�•�•�]�P�����š�Œ�]�����X

�W�Œ�}�i���l�š���^�š�����š�Á���Œ�l�����^���Z�Á���Ì���r�������š���]�o�µ�v�P�������Á���•�•���Œ
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���µ�(�P�Œ�µ�v���� �����Œ�� �P�µ�š���v�� ���Œ�P�����v�]�•�•���� �Á�µ�Œ������ ���]�v���� �E���µ���v�r
�o���P���� �P���‰�o���v�š�� �µ�v���� ���]�v�� �'���•���u�š�l�}�v�Ì���‰�š�� ���µ�•�P�����Œ�����]�š���š�X��
���]���� ���v�•���š�Ì�r�� �µ�v���� �s�}�Œ�Œ���š�•�����Z���o�š���Œ�� �Á�µ�Œ�����v�� ���µ�(�� �<�µ�v�����v�r
�Á�µ�v�•���Z�� �]�v�� ���]�v���u�� ���Z���u���o�]�P���v�� �>���P���Œ�Œ���µ�u�� �]�v�š���P�Œ�]���Œ�š�X��
���]���� �^�š���µ���Œ�µ�v�P�� �����Œ�� �v���µ���v�� �W�}�o�Ç�u���Œ�o�‚�•���•�š���Ÿ�}�v�� �Á�µ�Œ������ �]�v��
�����•�� �����•�š���Z���v������ �>���]�š�•�Ç�•�š���u�� �����Œ�� �^���Z�o���u�u���v�š�Á���•�•���Œ�µ�v�P��
���]�v�P�����µ�v�����v�U���Á���•�����]�����&�o���Æ�]���]�o�]�š���š�������•���K�‰���Œ���š�}�Œ�•���Ì�µ�•���š�Ì�r
�o�]���Z�� ���Œ�Z�‚�Z�š�X�� �����•�� �t���]�š���Œ���v�� �]�v�•�š���o�o�]���Œ�š���� �������d�� �Ì�Á���]�� �v���µ����
�W�}�o�Ç�u���Œ���}�•�]���Œ�‰�µ�u�‰���v�����µ�(�����]�v���u���������o�•�š���Z�o�Œ���Z�u���v���µ�v����
�]�v�š���P�Œ�]���Œ�š�������]���•�����]�v�•�������•�š���Z���v�������>���]�š�•�Ç�•�š���u�X����

�����•�}�v�����Œ�Z���]�š���v�������Œ�����v�o���P��
�{�� ���•�� �P�]���š�� �P���š�Œ���v�v�š���� ���v�•���š�Ì�r�� �µ�v���� �Z���]�(�������Z���o�š���Œ�X�� ���]����
�����Z���o�š���Œ�������.�v�����v���•�]���Z���]�v���À���Œ�•���Z�]�������v���v���^�š�}���l�Á���Œ�l���v�X��
�{�� ���µ�(�P�Œ�µ�v���� �����•�� �����Z���o�š���Œ�À�}�o�µ�u���v�•�� �À�}�v�� �P���•���u�š�� �����X��
�ò�X�ì�ì�ì���o�������]�•�š�����]�v�������µ�•�Œ���]���Z���v�������Z���]�(���Ì���]�š���(�º�Œ�����]�����W�}�o�Ç�u���Œ�r
�o�‚�•�µ�v�P���P���Á���Z�Œ�o���]�•�š���š�X
�{�� �����•�� ���v�P���•���š�Ì�š���� �&�,�D�� �l���v�v�� �º�����Œ�� ���]���� �&�µ�v�l�Ÿ�}�v�� �c�>�����Œ�r
�&���Z�Œ���v�^�����]�•�����µ�(���u�]�v�]�u���o���•���E�]�À�����µ�������•���s�}�Œ�Œ���š�•�����Z���o�š���Œ�•��
�o�����Œ�P���(���Z�Œ���v�� �Á���Œ�����v�X�� ���•�� �Á�]�Œ���� �l���]�v�� �v���µ���Œ�� ���v�•���š�Ì�� �u���Z�Œ��
�P���•�š���Œ�š���š�X�� ���v�•���š�Ì�� �µ�v���� �s�}�Œ�Œ���š�•�����Z���o�š���Œ�� �•�]�v���� ���]�•�� �Ì�µ�u��
�E���µ�•�š���Œ�š�� �����Œ�� �W�}�o�Ç�u���Œ���µ�)���Œ���]�š�µ�v�P�•���v�o���P���� ���µ�(�� �u�]�v�]�u���r
�o���u���E�]�À�����µ�X�������]�u���^�š���Œ�š�������•�������l���v�š���Œ�•���]�v�������Œ���&�Œ�º�Z���Á�]�Œ����
�Ì�µ���Œ�•�š�� �]�u�u���Œ�� ���µ�š�}�u���Ÿ�•���Z�� ���]�v���� �(�Œ�]�•���Z���� �W�}�o�Ç�u���Œ�o�‚�•�µ�v�P��
���v�P���•���š�Ì�š�X
�{�� ���v�š�•���Z���µ�u���Œ�� �l���v�v�� �����u�� ���v�•���š�Ì�� �����]�� ���������Œ�(�� �Ì�µ���}�•�]���Œ�š��
�Á���Œ�����v�X
�{�� ���]���� �W�}�o�Ç�u���Œ���v�o���P���� �Á�]�Œ���� �u�]�©���o�•�� �ó�ñ�ì�� �l�P�� ���]�P�����P�� ���Ì�Á�X��
�/���������}�v�š���]�v���Œ���À���Œ�•�}�Œ�P�š�X
�{�� �����•�� �����š���Z�À�}�o�µ�u���v�� �Á�]�Œ���� �]�u�� �t���•�•���Œ�Ì�µ�o���µ�(�� �º�����Œ�� ���]�v���v��
�/���D�������Œ���&�]�Œ�u�������˜�,���º�����Œ�Á�����Z�š�X
�{�� �����•�� �s���Œ�Z���o�š�v�]�•�� �&�o�º�•�•�]�P�r�� �Ì�µ�� �W�µ�o�À���Œ�‰�}�o�Ç�u���Œ�� �l���v�v�� �]�v��
�i�������u���D�]�•���Z�µ�v�P�•�À���Œ�Z���o�š�v�]�•�����]�v�P���•�š���o�o�š���Á���Œ�����v�X
�t�]�Œ�� �u�‚���Z�š���v�� �µ�v�•�� �����]�� �����v�� �^�š�����š�Á���Œ�l���v�� �^���Z�Á���Ì�� �(�º�Œ�� �����•��
���v�š�P���P���v�P�����Œ�����Z�š���� �s���Œ�š�Œ���µ���v�� ���������v�l���v�X�� �����v�l���� �]�u��
�^�‰���Ì�]���o�o���v�� �,���Œ�Œ�v�� ���Œ�u�]�v�� �^���Z�Œ�}�©���v�����µ�u�� �µ�v���� �,���Œ�Œ�v�� �^�š���r
�(���v�� �W���š�l���� �(�º�Œ�������v�� �‰���Œ�•�‚�v�o�]���Z���v�� ���]�v�•���š�Ì�� �µ�v���� ���]���� �<�}�}�Œ���]�r
�v���Ÿ�}�v�������Œ�����]�v�Ì���o�v���v���^���Z�v�]�©�•�š���o�o���v�X

�W�Œ�}�i���l�š�����t�s���'�Œ���Ì���Œ�(���o����

�W�}�o�Ç�u���Œ�o�‚�•���•�š���Ÿ�}�v�� �W�W�h�� �ï�� �(�º�Œ�� ���]���� �^���Z�o���u�u���v�š�Á���•�•���r
�Œ�µ�v�P���u�]�©���o�•���Ì�Á���]���,�}���Z�o���]�•�š�µ�v�P�•�����l���v�š���Œ�v
���]���������•�š���Z���v�������&���µ�o�•���Z�o���u�u���v�š�Á���•�•���Œ�µ�v�P���u�]�©���o�•���•���v�r
�š�Œ�]�(�µ�P���v�� �Á�µ�Œ������ ���µ�(�� ���]���� �v���µ���•�š���� �'���v���Œ���Ÿ�}�v�� �����Œ�� �,�}���Z�r
�o���]�•�š�µ�v�P�•�����l���v�š���Œ�� �µ�u�P���Œ�º�•�š���š�X�� �/�u�� �'���•���u�š�l�}�v�Ì���‰�š�� �����Œ��
�^���Z�o���u�u�o�]�v�]�����Á�µ�Œ���������µ���Z�����]�����W�}�o�Ç�u���Œ���µ�)���Œ���]�š�µ�v�P�•�•�š���r
�Ÿ�}�v���v���µ���l�}�v�Ì�]�‰�]���Œ�š�X���E�������v�������Œ���i���Z�Œ���o���v�P���v���•�µ�•���u�u���v�r
���Œ�����]�š���µ�v���� �����•�� �s���Œ�š�Œ���µ���v�•�� �����•�� ���t�s�����v�����]���� �<�}�u�‰���š���v�Ì��
�����Œ���&�]�Œ�u�����������d���Á���Œ�����µ�•�•���Z�o���P�P�������v���U�������•�•���'�&���D�]���Z�����o��
�>�����Z�v���Œ���µ�v�����'�&�r�^�š�À�X�����/�����v���Œ�����•���W�Z�]�o�������o�‰�Z�Ç�������v�����v�š�Œ���P��
���µ�(�����]�v�����^�Ç�•�š���u���v�����Œ�µ�v�P�������Œ�������Œ���]�š�•�����µ�•�P���•���Z�Œ�]�������v���v��
�W�}�o�Ç�u���Œ���µ�)���Œ���]�š�µ�v�P�•�•�š���Ÿ�}�v�� ���l�Ì���‰�Ÿ���Œ�š���v�X�� �����Œ�� ���µ�(�r
�š�Œ���P�v���Z�u���Œ���º�����Œ�����]�����l�}�u�‰�o���©�����^���Z�o���u�u���v�š�Á���•�•���Œ�µ�v�P��
�º�����Œ�v���Z�u�� �v�����Z�� �s�}�Œ�P�������v�� �����Œ�� �&�]�Œ�u���� �������d�� ���]���� �<�}�u�‰�}�r
�v���v�š���v���(�º�Œ�����]�����W�}�o�Ç�u���Œ�o�‚�•���•�š���Ÿ�}�v���d�Ç�‰���W�W�h�ï�X

�����•�}�v�����Œ�Z���]�š���v�������Œ�����v�o���P��
�{�� ���]���� �W�}�o�Ç�u���Œ���v�o���P���� �Á�]�Œ���� �u�]�©���o�•�� �ó�ñ�ì�� �l�P�� ���]�P�����P�� ���Ì�Á�X��
�/���������}�v�š���]�v���Œ���À���Œ�•�}�Œ�P�š�X
�{�����]�������}�•�]���Œ�µ�v�P�������•���&�o�º�•�•�]�P�‰�}�o�Ç�u���Œ�•�����Œ�(�}�o�P�š���º�����Œ�����]�v���v��
�D�/���������Œ���&���X�����˜�,�X

�W�Œ�}�i���l�š��
�^�š�����š�Á���Œ�l�����^���Z�Á���Ì

�����š���]�o�������Œ���W�}�o�Ç�u���Œ�o�‚�•���•�š���Ÿ�}�v�����t�s���'�Œ���Ì���Œ�(���o��
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�{�� �����•�� �����š���Z�À�}�o�µ�u���v�� �Á�]�Œ���� �]�u�� �t���•�•���Œ�Ì�µ�o���µ�(�� �º�����Œ�� ���]�v���v��
�/���D���&�]�Œ�u�������˜�,���º�����Œ�Á�����Z�š�X
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�o�µ�v�P�•�u�]�©���o�������P�Œ���v�Ì�š�X

�E���µ�����}�Œ�P���v�]�•���Z�����W�}�o�Ç�u���Œ�����v���š�º�Œ�o�]���Z���v���h�Œ�•�‰�Œ�µ�v�P�•

�������d�� �š���•�š���š�� �����Œ�Ì���]�š�� �v���µ���� �}�Œ�P���v�]�•���Z���� �W�}�o�Ç�u���Œ���� �v���š�º�Œ�o�]�r
���Z���v���h�Œ�•�‰�Œ�µ�v�P�•�X���E���š�º�Œ�o�]���Z�����<�}���P�µ�o���v�Ÿ���v���P�]���š�����•���]�v���Ì�Á���]��
�&�}�Œ�u���v�W�� �•�µ�u�� ���]�v���v�� ���o�•�� �‰�G���v�Ì�o�]���Z���� �<�}���P�µ�o���v�Ÿ���v�� �~�W�����•��
�µ�v���� �Ì�µ�u�� ���v�����Œ���v�� ���o�•�� �v�]���Z�š�r�‰�G���v�Ì�o�]���Z���� �<�}���P�µ�o���v�Ÿ���v�X��
�E���š�º�Œ�o�]���Z���� �<�}���P�µ�o���v�Ÿ���v�� �Á���Œ�����v�� ���µ�•�� �À���Œ�•���Z�]�������v���v��
�Y�µ���o�o���v�� �Á�]���� �D�]�l�Œ�}�}�Œ�P���v�]�•�u���v�U�� �d�]���Œ���v�� �}�����Œ�� �W�G���v�Ì���v��
�Z���Œ�P���•�š���o�o�š���}�����Œ�����Æ�š�Œ���Z�]���Œ�š�X��
�&�o�}���^�š���Œ� ���E���]�•�š�����]�v�����W�Œ�}���µ�l�š�Œ���]�Z�����À�}�v���<�}���P�µ�o���Ÿ�}�v�•�u�]�š�r
�š���o�v�U�����]�������µ�•���v���š�º�Œ�o�]���Z���v�����Æ�š�Œ���l�š���v���À�}�v���W�G���v�Ì���v�U�����o�P���v��
�}�����Œ���d�]���Œ���v�������•�š���Z���v�X���&�o�}���^�š���Œ� ���E�������•�]���Œ�š�����µ�(���W�}�o�Ç�u���Œ�r
���v�� �v���š�º�Œ�o�]���Z���v�� �h�Œ�•�‰�Œ�µ�v�P�•�U�� �Z���µ�‰�š�•�����Z�o�]���Z�� ���µ�(�� �W�}�o�Ç�•�����r
���Z���Œ�]�����v�U�� �Á���•�•���Œ�o�‚�•�o�]���Z���v�� �^�š�}�+���v�� �‰�G���v�Ì�o�]���Z���v�� �}�����Œ��
�Ÿ���Œ�]�•���Z���v�� �h�Œ�•�‰�Œ�µ�v�P�•�U�� ���]���� ���o�•�� �<�}���P�µ�o���Ÿ�}�v�•�r�� �µ�v���l�}�����Œ��
�&�o�}���l�µ�v�P�•�u�]�©���o�� �Á�]�Œ�l���v�X�� ���]���� �‰�G���v�Ì�o�]���Z���v�� �<�}���P�µ�o���Ÿ�}�v�•�r
�u�]�©���o���Á���Œ�����v���]�v���P�Œ�}�˜���u���h�u�(���v�P���(�º�Œ�����]�����Z���]�v�]�P�µ�v�P���À�}�v��
�À���Œ�µ�v�Œ���]�v�]�P�š���u���t���•�•���Œ�����]�v�P���•���š�Ì�š�X

�s�}�Œ�š���]�o�����À�}�v���º�����Œ�Á�]���P���v�����‰�G���v�Ì�o�]���Z���v���W�Œ�}���µ�l�š���v

���]���� �º�����Œ�Á�]���P���v���� �‰�G���v�Ì�o�]���Z���v�� �W�Œ�}���µ�l�š���� �Z�������v�� �À�]���o����
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�s�}�Œ�š���]�o�����P���P���v�º�����Œ�������v���Z���Œ�l�‚�u�u�o�]���Z���v�����v�}�Œ�P���v�]�•���Z���v��
�&�o�}���l�µ�v�P�•�u�]�©���o�v�W��
�{���,�‚�Z���Œ�������8�Ì�]���v�Ì��
�{���<���]�v�����]�v�š�Œ���P���À�}�v���D���š���o�o���v���}�����Œ���^���o�Ì���v������
�{���s�}�o�o�����t�]�Œ�l�•���u�l���]�š�������]���‰�,���ð�r�í�ì����
�{���'���Œ�]�v�P���Œ�����^���Z�o���u�u���]�o���µ�v�P��������������������
�{���<���]�v�����‰�,�r�t���Œ�š�r�s���Œ���v�����Œ�µ�v�P�U�������Z���Œ���]�•�š���l���]�v�����E���µ�š�Œ���o�]�r
�������•���Ÿ�}�v���v�}�š�Á���v���]�P
�{���s���Œ�����•�•���Œ�š�������v�š�Á���•�•���Œ�µ�v�P�•���]�P���v�•���Z���L���v���µ�v�����À�]���o���•��
�������u���Z�Œ
���]�v�� �P�µ�š���•�� �����]�•�‰�]���o�� �(�º�Œ�� ���]�v���� ���v�Á���v���µ�v�P�� �•�]�v���� �����Œ�� ���P�Œ���Œ�r��
�µ�v���� �����Œ�� �>�������v�•�u�]�©���o�•���l�š�}�Œ�U�� ������ ���]���•���� �P�Œ�}�˜���� �D���v�P���v��
�t���•�•���Œ���]�v�������v���À���Œ�•���Z�]�������v���v���W�Œ�}�Ì���•�•�•�š�µ�(���v�������v�‚�Ÿ�P���v�X��

���]�v�� �����•�}�v�����Œ���Œ�� �s�}�Œ�š���]�o�� �����Œ�� �&�o�}���^�š���Œ� �� �E�r�W�Œ�}���µ�l�š���� �(�º�Œ��
���]���•���� �����Œ���]���Z���� �]�•�š�U�� �����•�•�� �•�]���� �u���š���o�o�(�Œ���]�� �•�]�v���� �µ�v���� �����Z���Œ��
�l���]�v�����D���š���o�o�����]�v�������v���^���Z�o���u�u�����]�v���Œ�]�v�P���v�X�����µ�(�P�Œ�µ�v���������•��
�}�Œ�P���v�]�•���Z���v�����Z���Œ���l�š���Œ�•�������Œ���W�Œ�}���µ�l�š�����Á�]�Œ�������]�v���Á���Œ�š�À�}�o�r
�o���Œ���^���Z�o���u�u���P���Á�}�v�v���v�U�������Œ�����µ���Z���]�v�������Œ���>���v���Á�]�Œ�š�•���Z���L��
�À���Œ�Á���v�����š���Á���Œ�����v���l���v�v�X�������Œ�º�����Œ���Z�]�v���µ�•���Á�]�Œ�������]�����Y�µ���o�r
�]�š���š�������•�����Œ�Ì���µ�P�š���v���^���Z�o���u�u�•���u���Æ�]�u�]���Œ�š�U���Á�}���µ�Œ���Z�����µ���Z��
���]�����D���v�P���������•�����Œ�Ì���µ�P�š���v�����]�}�P���•���•���P���•�š���]�P���Œ�š���Á�]�Œ���X

�D�]�š�� ���]���•���Œ�� �Z���]�Z���� �v���µ���Œ�� �W�Œ�}���µ�l�š���� �À���Œ�(�}�o�P�š�� �������d�� ���]����
�^�š�Œ���š���P�]���U�� ���]���� �W�Œ�}���µ�l�š�‰���o���©���� �µ�u�� �µ�u�Á���o�ž�Œ���µ�v���o�]���Z����
�����Z���v���o�µ�v�P�•�À���Œ�(���Z�Œ���v�� �(�º�Œ�� �•�‰���Ì�]���o�o���� ���v�Á���v���µ�v�P���v�� �]�v��
�����Œ���t���•�•���Œ�r���µ�v���������Á���•�•���Œ���µ�)���Œ���]�š�µ�v�P���Ì�µ�����Œ�Á���]�š���Œ�v�X

��

���]�v���P�µ�š���•�������]�•�‰�]���o���(�º�Œ�����]�������v�Á���v���µ�v�P���•�]�v���������Œ�����P�Œ���Œ�r���µ�v�����>�������v�•�u�]�©���o�•���l�š�}�Œ�U��
���������]���•�����P�Œ�}�˜�����D���v�P���v���t���•�•���Œ���]�v�������v���À���Œ�•���Z�]�������v���v���W�Œ�}�Ì���•�•�•�š�µ�(���v�������v�‚�Ÿ�P���v�X
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�<�}�u�u�µ�v���o���•�� �����Á���•�•���Œ�� �•�š���o�o�š�� �v�]���Z�š�� �v�µ�Œ�� �À���Œ�µ�v�Œ���]�v�]�P�š���•��
�t���•�•���Œ�� ���µ�•�� �^�]�����o�µ�v�P�•�Œ���µ�u���v�� �����Œ�� �r�� �Á�]���� ���•�� �l�o���•�•�]�•���Z���Œ��
�t���]�•���� �P���•���Z���v�� �Á�]�Œ���� �r�� �•�}�v�����Œ�v�� �����]�v�Z���o�š���š�� ���µ���Z�� ���o�o���� �]�u��
�•�µ�P���� �����Œ�� �t���•�•���Œ�r�E�µ�š�Ì�µ�v�P�� ���]�v�P���•���š�Ì�š���v�� ���Z���u�]�l���o�]���v��
�•�}�Á�]�������]�����u���v�v�]�P�(���o�Ÿ�P���v�������•�š���v���š���]�o�������µ�•�������v���u���v�•���Z�r
�o�]���Z���v�� ���µ�•�•���Z���]���µ�v�P���v�X�� ���]���•�� �•�]�v���� ���š�Á���� �v�������v�� ���µ�•�P���r
�•���Z�]�������v���v�� �D�����]�l���u���v�š���v�� ���µ���Z�� �'���v�µ�•�•�u�]�©���o�� �µ�v����
���Œ�}�P���v�Œ���•�š���� �•�}�Á�]���� �<�Œ���v�l�Z���]�š�•���Œ�Œ���P���Œ�X�� �����•�� �����Á���•�•���Œ��
�l���v�v�� �•�}�u�]�š�� ���µ���Z�� ���o�•�� �c�^�‰�]���P���o�� �����Œ�� �'���•���o�o�•���Z���L�^�� �P���•���r
�Z���v�� �Á���Œ�����v�U�� �]�v�� �����u�� �c�>�]�(���•�š�Ç�o���^�U�� ���Œ�v���Z�Œ�µ�v�P�•�Á���]�•���� �µ�v����

�^���Z�^�r���}�s�r�î�����v���o�Ç�•���v���]�u�������Á���•�•���Œ�����o�•�����Œ�P���v�Ì���v�������/�v�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�•�‹�µ���o�o�����(�º�Œ�������•���W���v�����u�]���r
Management 
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�/�v�•�Ÿ�š�µ�š���(�º�Œ���t���•�•���Œ�P�º�š�����µ�v����

�Z���•�•�}�µ�Œ�����v�u���v���P���u���v�š�U���d�h���t�]���v

�'���•�µ�v���Z���]�š�•�Ì�µ�•�š���v���� �]�v�š���P�Œ�]���Œ�š�� �����P�����]�o�����š�� �Á���Œ�����v�X��
���]���� �E�µ�š�Ì�µ�v�P�����]���•���Œ���/�v�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v���v���]�u�������Á���•�•���Œ���]�•�š�������•��
�d�Z���u���� �����Œ�� �c�����Á���•�•���Œ�����•�]���Œ�š���v�� ���‰�]�����u�]�}�o�}�P�]���^�U�� ���]����
�i�º�v�P�•�š�� �]�u�� �•�µ�•���u�u���v�Z���v�P�� �u�]�š�� �����Œ�� �^���Z�^�r���}�s�r�î�� �W���v�����r
�u�]���� �Ì�µ�v���Z�u���v������ ���������µ�š�µ�v�P�� ���Œ�(�µ�Z�Œ�X�� �����Œ�� �����P�Œ�]�+�� �•���o���•�š��
�Á�µ�Œ������ ���µ�Œ���Z�� ���]���� �t�,�K�� �~�t�}�Œ�o���� �,�����o�š�Z�� �K�Œ�P���v�]�•���Ÿ�}�v�•��
�]�u�� �Z���Z�u���v�� �����Œ�� �í�õ�ô�ô�� �]�v�]�Ÿ�]���Œ�š���v�� �c�'�o�}�����o�� �W�}�o�]�}�� ���Œ�����]�����r
�Ÿ�}�v�� �/�v�]�Ÿ���Ÿ�À���^�� �Ì�µ�Œ�� ���µ�•�Œ�}�©�µ�v�P�� �À�}�v�� �W�}�o�]�}�� �P���‰�Œ���P�š�� �µ�v����
�l�}�u�u�š���•���]�š�Z���Œ���]�v���Á���]�š���Œ���v�������Œ���]���Z���v���Ì�µ�Œ���m�����Œ�Á�����Z�µ�v�P��
�����•�� �^�š���š�µ�•�� �����Œ�� �‚�+���v�š�o�]���Z���v�� �'���•�µ�v���Z���]�š�� �µ�v���� �����o���]�š�µ�v�P��
�À�}�v�� �D���˜�v���Z�u���v�� �Ì�µ�� �����Œ���v�� �^���Z�µ�š�Ì�� �Ì�µ�u�� ���]�v�•���š�Ì�X�� �^�‰���r
�Ì�]���o�o�� �]�v�� �s���Œ���]�v���µ�v�P�� �u�]�š�� ���µ�(�� ���Œ���]�š���Œ�� �������v���� �À���Œ�(�º�P�����Œ���v��
�•���v�•�]�Ÿ�À���v�� �µ�v���� �•���o���l�Ÿ�À���v�� ���Z���u�]�•���Z���v�� �µ�v���� �u�}�o���l�µ�o���Œ�r
���]�}�o�}�P�]�•���Z���v�� ���v���o�Ç�•���u���š�Z�}�����v�� �]�v�� �<�}�u���]�v���Ÿ�}�v�� �u�]�š��
�u�}�����o�o�µ�v�š���Œ�•�š�º�š�Ì�š���v�� ���µ�•�Á���Œ�š�����o�P�}�Œ�]�š�Z�u���v�� �Z���š�� ���]����
�����Á���•�•���Œ���‰�]�����u�]�}�o�}�P�]���� �v�µ�v�u���Z�Œ�� ���]�v���v�� �Z���]�(���P�Œ������
���Œ�Œ���]���Z�š�U�� �����Œ�� ���•�� ���µ���Z�� �]�u�� �&���o�o�� �����Œ�� �^���Z�^�r���}�s�r�î�� �h�v�š���Œ�r
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�•�µ���Z�µ�v�P���v�� ���Œ�o���µ���š�U�� ���µ�•�•���P���l�Œ���L�]�P���� �µ�v���� �����P���•�]���Z���Œ�š����
�/�v�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v���v�� ���o�•�� �����•�]�•�� �(�º�Œ�� ���]�v�� ���‰�]�����u�]���u���v���P���u���v�š��
�����Œ���]�š�Ì�µ�•�š���o�o���v�X

���]�����u�]�š�������v���^���Z�^�r���}�s�r�î���h�v�š���Œ�•�µ���Z�µ�v�P���v���]�u�������Á���•�•���Œ��
�����Œ���]�š�P���•�š���o�o�š���v���/�v�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v���v���•�]�v�����Ì�µ�u�������]�•�‰�]���o�W

•  �����Œ�•�š���o�o�µ�v�P�� �����•�� �W���v�����u�]���À���Œ�o���µ�(�•�� �t�� �:���� �u���Z�Œ�� �W���Œ�•�}�r
�v���v�� �]�v�� ���]�v���u�� ���]�v�Ì�µ�P�•�P�����]���š�� �]�v�.�Ì�]���Œ�š�� �•�]�v���U�� �����•�š�}�� �Z�‚�Z���Œ��
�]�•�š�� ���]���� ���v�Ì���Z�o�� �����Œ�� ���µ�•�•���Z���]�����Œ�� �µ�v���� �����u�]�š�� �����•�� �^�]�P�v���o�•��
�]�u�� �•�µ�o���µ�(�� �����Œ�� �<�o���Œ���v�o���P���X�� �����Œ�� �s�}�Œ�š���]�o�� �����Œ�� �����Á���•�•���Œ�r
�µ�v�š���Œ�•�µ���Z�µ�v�P���v�� �o�]���P�š�� �v�µ�v�� �����Œ�]�v�U�� �����•�•�� �����•�� �P���u���•�•���v����
�^�]�P�v���o�� �µ�v�����Z���v�P�]�P�� �À�}�v�� �����Œ�� ���v�Ì���Z�o�� �����Œ�� ���µ�Œ���Z�P���(�º�Z�Œ�š���v��
�,�µ�u���v�š���•�š�µ�v�P���v�� �]�•�š�� �µ�v���� �•�}�u�]�š�� �l���]�v���� �c���µ�v�l���o�Ì�]�+���Œ�^��
�����]�v�Z���o�š���š�X���t�����µ�(�•���<�o�}���u�µ�•�•���•���Z�o�]���˜�o�]���Z���i�������Œ�Y

•  Trendentwicklung���t�����µ�•�������Œ�����v�š�Á�]���l�o�µ�v�P�������Œ���•���Z�o�������Œ��
�]�v�.�Ì�]���Œ�š���v�� �µ�v���� �����u�]�š�� ���µ�•�•���Z���]�����v�����v�� �W���Œ�•�}�v���v�� �º�����Œ��
���]���� �•���]�š�� �(�}�o�P�š�� �����•�� �����Á���•�•���Œ�•�]�P�v���o�� �����u�� �š���š�•�����Z�o�]���Z���v��
�W���v�����u�]���À���Œ�o���µ�(�X�����]���•�������š�Œ�]�O�����]�v�����•�µ�v���Z�u���������Œ���/�v�(���l�r
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�Ÿ�}�v���v�� �P�o���]���Z�•���u�� �Á�]���� ���]�v���� �����v���Z�u���X�� ���µ�•�� �����v�� �����š���v��
�o���•�•�š�� �•�]���Z�� ���š�Á���� ���]�v�� �c�d�Œ���v���]�v���]�l���š�}�Œ�^�� �����o���]�š���v�U�� �����Œ�� �u�]�š��
�����u�� ���‰�]�����u�]�}�o�}�P�]�•���Z���v�� ���+���l�Ÿ�À���v�� �Z���‰�Œ�}���µ�l�Ÿ�}�v�•�(���l�r
�š�}�Œ���~�c�Z�r�t���Œ�š�^�•���À���Œ�P�o���]���Z�����Œ���]�•�š���µ�v�������µ�•�•���P���v���Ì�µ�Œ���d�Œ���v���r
���v�š�Á�]���l�o�µ�v�P���Ì�µ�o���•�•�š�X

•  ���o���Œ�u�(�µ�v�l�Ÿ�}�v���t���^�‰���Ì�]���o�o���]�v���•���]�š���v���u�]�š�����]�v���Œ���P���Œ�]�v�P���v��
���v�Ì���Z�o�����v���]�v�.�Ì�]���Œ�š���v���W���Œ�•�}�v���v���µ�v�������]�v���Œ���u�‚�P�o�]���Z���Œ�Á���]�r
�•���� �����u�]�š�� ���]�v�Z���Œ�P���Z���v�����v�� �v�]�����Œ�]�P���v�� �d���•�š���v�Ì���Z�o�� �l���v�v��
�����•�� �����Á���•�•���Œ�•�]�P�v���o�� �•���]�v���� �P�Œ�‚�˜�š���� �^�š���Œ�l���� ���µ�•�•�‰�]���o���v�U�� ������
�����Œ���]�š�•�����]�������µ�•�•���Z���]���µ�v�P���v�����]�v���Œ���]�v�.�Ì�]���Œ�š���v���W���Œ�•�}�v���À�}�v��
�í�ì�X�ì�ì�ì�� �~�����•�� ���v�š�•�‰�Œ�����Z���� �l�}�v�Ì���‰�Ÿ�}�v���o�o�� ���]�v���Œ�� �ó�r�d���P���•�r
�]�v�Ì�]�����v�Ì�� �À�}�v�� �í�ì�•�� ���v���o�Ç�Ÿ�•���Z�� �P���•�]���Z���Œ�š�� �v�����Z�Á���]�•�����Œ�� �]�•�š�X��
�����u�]�š�����]�P�v���š���•�]���Z�������Œ�����v�•���š�Ì���•���Z�Œ���P�µ�š���Ì�µ�u�������]�•�‰�]���o���Ì�µ�Œ��
�t���Œ�v�µ�v�P�� �À�}�Œ�� ���]�v���u�� ���Œ�v���µ�š���v�� ���µ�K���u�u���v�� �����Œ�� �W���v�����r
�u�]�����v�����Z�����]�v���Œ���o���v�P���Œ���Œ���c�Z�µ�Z���‰�Z���•���^

���]�v���� �����Œ�•�š���o�o�µ�v�P�� �����•�� �l�}�v�Ì���‰�Ÿ�}�v���o�o���v�� �����Á���•�•���Œ���‰�]�r
�����u�]�}�o�}�P�]�•���Z���v�� ���v�•���š�Ì���•�� �•�}�Á�]���� �����Œ�� �P�Œ�µ�v���•���š�Ì�o�]���Z���v��
���Œ�����]�š�•�•���Z�Œ�]�©�����]�•�š���]�v��Abbildung 1���Ì�µ�•���u�u���v�P���(���•�•�š�X

��

�������]�o���µ�v�P���í�W�������o���µ�(�������Œ���^���Z�^�r���}�s�r�î���h�v�š���Œ�•�µ���Z�µ�v�P���v���]�u�������Á���•�•���Œ���~�•�µ�o���µ�(���À�}�v���<�o���Œ���v�o���P���v�•�����o�•��
�����]�•�‰�]���o�����(�º�Œ�����]�������v�Á���v���µ�v�P�������•�������Á���•�•���Œ���‰�]�����u�]�}�o�}�P�]�•���Z���v�����v�•���š�Ì���•�X
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���]���������•�]�•���(�º�Œ�����]�����h�v�š���Œ�•�µ���Z�µ�v�P���v���•�š���o�o�š�����]�v�����Œ���‰�Œ���•���v�š���r
�Ÿ�À���������Á���•�•���Œ�‰�Œ�}�����������Œ�X���,�]���Œ�(�º�Œ���o�]���P�š���]�v���P�•�š���Œ�Œ���]���Z�����]�v����
�Z���Œ�À�}�Œ�Œ���P���v������ ���µ�•�P���v�P�•�•�]�š�µ���Ÿ�}�v�� �À�}�Œ�U�� ������ �<�o���Œ���v�o���P���v��
�(�º�Œ�� ���]���� �m�����Œ�Á�����Z�µ�v�P�� �]�Z�Œ���Œ�� �Z���]�v�]�P�µ�v�P�•�o���]�•�š�µ�v�P�� �Œ�}�µ�Ÿ�v���r
�u���˜�]�P�� �Œ���‰�Œ���•���v�š���Ÿ�À���� �î�ð�r�^�š�µ�v�����v�� �d���P���•�u�]�•���Z�‰�Œ�}�����v��
���v�š�v���Z�u���v�U�� ���]���� �P���v���µ�•�}�� ���µ���Z�� �(�º�Œ�� ���]���� �&�Œ���P���•�š���o�o�µ�v�P���v��
�����Œ�� �����Á���•�•���Œ���‰�]�����u�]�}�o�}�P�]���� �Z���Œ���v�P���Ì�}�P���v�� �Á���Œ�����v��
�l�‚�v�v���v���µ�v�����•�}�u�]�š���•���]�š���v�•�������•�������š�Œ���]�����Œ�•���l���]�v���v���D���Z�Œ�r
���µ�(�Á���v���� ���������µ�š���v�X�� �&�º�Œ�� ���]�v���� �Á���]�š���Œ���� �u�}�o���l�µ�o���Œ���]�}�o�}�r
�P�]�•���Z���� �h�v�š���Œ�•�µ���Z�µ�v�P�� �~�Ì�µ�u�� �����]�•�‰�]���o�� �‹�µ���v�Ÿ�š���Ÿ�À���� �‹�W���Z��
�}�����Œ�� �'���v�}�u�•���‹�µ���v�Ì�]���Œ�µ�v�P�•�� �]�•�š�� ���]�v���� �W�Œ�}�����v���µ�)���Œ���]�r
�š�µ�v�P�����Œ�(�}�Œ�����Œ�o�]���Z�U�������]�������Œ�������•���'���v�}�u�����o�o���Œ���]�u�������Á���•�•���Œ��
���v�š�Z���o�š���v���v�� �K�Œ�P���v�]�•�u���v�� �t�� �µ�v���� �����u�]�š�� ���µ���Z�� �����Œ�� �^���Z�^�r
���}�s�r�î���s�]�Œ���v���t�����Æ�š�Œ���Z�]���Œ�š���µ�v�������µ�(�P���Œ���]�v�]�P�š���Á�]�Œ���X��
���]���� �'���v�}�u�r���Æ�š�Œ���l�š���� �Á���Œ�����v�� �v�µ�v�� �(�º�Œ�� �µ�v�š���Œ�•���Z�]�����o�]���Z����
���v���o�Ç�•���v�����]�v�P���•���š�Ì�š�W

•  �‹�W���Z���t�� ���]���� �Y�µ���v�Ÿ�.�Ì�]���Œ�µ�v�P�� �����Œ�� �D���v�P���� ���v�� �s�]�Œ���v�� �]�u��
�����Á���•�•���Œ�����Œ�(�}�o�P�š�����µ�(�����v���o�}�P�����t���]�•�����Ì�µ�������Œ���]�u���,�µ�u���v�r
�����Œ���]���Z�� ���]�v�P���•���š�Ì�š���v�� �D���š�Z�}�����X�� ���]���� ���]�v�Ì�]�P���� �����Á���]�r
���Z�µ�v�P�� �����Ì�]���Z�µ�v�P�•�Á���]�•���� ���Œ�P���v�Ì�µ�v�P�� �]�•�š�U�� �����•�•�� �����Œ�� ���]���� ���o�•��
���š�r�t���Œ�š�� �����l���v�v�š���� �•���Z�o���v�Á���Œ�š�� ���µ�•�� �����Œ�� �‹�W���Z�� �º�����Œ�� ���]�v����

���]���Z�P���Œ�������� �u�]�š�� �����l���v�v�š���v�� �'���v�}�u�l�}�v�Ì���v�š�Œ���Ÿ�}�v���v��
�]�v�� ���]�v���� �����•�}�o�µ�š���� �<�}�v�Ì���v�š�Œ���Ÿ�}�v�� �]�v�� �'���v�l�}�‰�]���v�� �‰�Œ�}�� �u�>��
�µ�u�P���Œ�����Z�v���š���Á�]�Œ���X

•  Variantenscreening�� �t�� ���µ�Œ���Z�� ���]�v���� �•�‰���Ì�]���o�o���� �Y�µ���v�Ÿ�.�r
�Ì�]���Œ�µ�v�P�����Z���Œ���l�š���Œ�]�•�Ÿ�•���Z���Œ���^���Z�o�º�•�•���o�u�µ�š���Ÿ�}�v���v���l�‚�v�v���v��
���µ���Z���•���Z�Œ���Œ���•���Z���µ�v�����P���Ì�]���o�š���/�v�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v���v���º�����Œ���D���v�P����
�����Ì�]���Z�µ�v�P�•�Á���]�•���� ���v�š���]�o�� �À�}�v�� �s�]�Œ���v�À���Œ�]���v�š���v�� �~�Ì�µ�u�� �����]�r
�•�‰�]���o�� ���o�‰�Z���U�� �����o�š���U�� �K�u�]�l�Œ�}�v�� �����Ì�]���Z�µ�v�P�•�Á���]�•���� ���]���� �À�}�v��
�����Œ�� �t�,�K�� �����.�v�]���Œ�š���v�� �s�K���W�� �c�À���Œ�]���v�š�� �}�(�� ���}�v�����Œ�v�^�� �}�����Œ��
�s�K�/�W���c�À���Œ�]���v�š���}�(���]�v�š���Œ���•�š�^�•�����Œ�Z���o�š���v���Á���Œ�����v�X

•  �'���v�Ì�P���v�}�u�•���‹�µ���v�Ì�]���Œ�µ�v�P���t�������������•�������Á���•�•���Œ�����o�o�����]�u��
���]�v�Ì�µ�P�•�P�����]���š�� ���µ�L�Œ���š���v�����v�� �s�]�Œ���v�À���Œ�]���v�š���v�� �]�v�š���P�Œ�]���Œ�š�U��
�l���v�v�����µ�Œ���Z�����]�����^���‹�µ���v�Ì�]���Œ�µ�P�����]�v���•���Z�Œ���P���v���µ���•�����]�o�������o�o���Œ��
�Ì�µ�u���•���]�š�‰�µ�v�l�š�� �����Œ���W�Œ�}�����v���Z�u���� �l�µ�Œ�]���Œ���v�����Œ���s���Œ�]���v�š���v��
���Œ�•�š���o�o�š���Á���Œ�����v�X

�&�º�Œ�� ���]�v���� ���v�š�•�‰�Œ�����Z���v������ �Ì���]�š�o�]���Z���� ���µ�G�‚�•�µ�v�P�� �����Œ�� ���v�š�r
�Á�]���l�o�µ�v�P�� �����•�� �^�]�P�v���o�•�� �]�u�� �����Á���•�•���Œ�� �Á���Œ�����v�� ���]���� �‹�µ���v�Ÿ�r
�š���Ÿ�À���v�� �D���•�•�µ�v�P���v�� �º���o�]���Z���Œ�Á���]�•���� �Ì�Á���]�� �}�����Œ�� ���Œ���]�u���o��
�]�v�� �����Œ�� �t�}���Z���� ���µ�Œ���Z�P���(�º�Z�Œ�š�U�� ���]���� �h�v�š���Œ�•�µ���Z�µ�v�P���v�� �����Œ��
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�������]�o���µ�v�P���î�W�������]�•�‰�]���o���(�º�Œ�������v���s���Œ�o���µ�(�������•���^���Z�^�r���}�s�r�î���^�]�P�v���o���]�u���•�µ�o���µ�(�����]�v���Œ���<�o���Œ���v�o���P����
�•�}�Á�]�������v�š���]�o�������Œ���K�u�]�l�Œ�}�v�À���Œ�]���v�š�������u�������Á���•�•���Œ�•�]�P�v���o



���]���� �����Á���•�•���Œ�•�]�P�v���o���� �Á���Œ�����v�� �º���o�]���Z���Œ�� �t���]�•���� �Ì�µ�����u��
�v�}���Z���P���P�o���©���š���µ�v�����l�‚�v�v���v���u�]�š���Ì�µ�•���š�Ì�o�]���Z���v���/�v�(�}�Œ�u���Ÿ�}�r
�v���v���Á�]���������Œ�����v�Ì���Z�o�������Œ���/�v�.�Ì�]���Œ�š���v���]�u�����]�v�Ì�µ�P�•�P�����]���š�������Œ��
�<�o���Œ���v�o���P���� �}�����Œ�� �]�v�š���Œ���•�•�]���Œ���v���� �����š�µ�u�•���v�P�������v�� �À���Œ�r
�•���Z���v���Á���Œ�����v�X

�^�}�� �Á�]���� �i�������� ���v�����Œ���� ���v���o�Ç�•���v�u���š�Z�}������ �Z���š�� �������Œ�� ���µ���Z��
�����Œ�� �����Á���•�•���Œ���‰�]�����u�]�}�o�}�P�]�•���Z���� ���v�•���š�Ì�� �•���]�v���� �'�Œ���v�Ì���v��
�µ�v���� �>�]�u�]�Ÿ���Œ�µ�v�P���v�X�� ���•�� �]�•�š�� �����Z���Œ�� �]�u�u���Œ�� �Ì�µ�� �‰�Œ�º�(���v�U�� �}����
�•�]���Z�� ���]���� �D���š�Z�}������ �Ì�µ�Œ�� �������v�š�Á�}�Œ�š�µ�v�P�� �À�}�v�� �&�Œ���P���•�š���o�o�µ�v�r
�P���v�� �����•�� �W���v�����u�]���u���v���P���u���v�š�•�� ���]�P�v���š�U�� ���]���� �À�}�v�� �����v��
�Ì�µ�•�š���v���]�P���v���^�š���o�o���v�������•�� �'���•�µ�v���Z���]�š�•�Á���•���v�•�� �(�}�Œ�u�µ�o�]���Œ�š��
�Á���Œ�����v���u�º�•�•���v�U���µ�v�����Á���o���Z�������v�š�Á�}�Œ�š���v���•���Œ�]�‚�•�����Œ���Œ�����Z�š��
�Á���Œ�����v�� �l�‚�v�v���v�X�� �E�������v�� �����v�� �}�����v�� ���v�P���(�º�Z�Œ�š���v�� ���•�‰���l�r
�š���v�� �~�W���v�����u�]���À���Œ�(�}�o�P�µ�v�P�U�� �d�Œ���v�����v�š�Á�]���l�o�µ�v�P�U�� �&�Œ�º�Z�r
�Á���Œ�v�(�µ�v�l�Ÿ�}�v�•�� �]�•�š�� ���•�� ���]�v���� �����.�v�]�Ÿ�À���� �^�š���Œ�l���� �����Œ�� �����Á���•�r
�•���Œ�����•�]���Œ�š���v�� ���‰�]�����u�]�}�o�}�P�]���U�� �����•�•�� �Z�]���Œ�� �/�v�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v���v��
�(�º�Œ�����]�v���P���v�Ì���•�����]�v�Ì�µ�P�•�P�����]���š�������Œ���]�š�P���•�š���o�o�š���Á���Œ�����v���µ�v����
�•�}�u�]�š�� ���]���� ���v�}�v�Ç�u�]�•�]���Œ�š���� �m�����Œ�Á�����Z�µ�v�P�� �P�Œ�}�˜���Œ�� �����À�‚�o�r
�l���Œ�µ�v�P�•�Ì���Z�o���v�����Œ�Œ���]���Z�š���Á�]�Œ���X���������µ�Œ���Z���•�š���o�o�š���•�]�����]�u���s���Œ�r
�P�o���]���Z�� �Ì�µ�Œ�� �l�o�]�v�]�•���Z���v�� �d���•�š�µ�v�P�� �À�}�v�� ���]�v�Ì���o�v���v�� �W���Œ�•�}�v���v��
���]�v�����l�}�•�š���v�P�º�v�•�Ÿ�P���U���•���Z�v���o�o�����µ�v�����À���Œ�o���•�•�o�]���Z�����/�v�(�}�Œ�u���r
�Ÿ�}�v�•�‹�µ���o�o�����º�����Œ�����]�����s���Œ���Œ���]�š�µ�v�P�����]�v���•���s�]�Œ�µ�•���µ�v�����•���]�v���Œ��
�s���Œ�]���v�š���v�� �����Œ�X�� ���]���� �����Á���•�•���Œ�����•�]���Œ�š���� ���‰�]�����u�]�}�o�}�P�]����
���]���š���š�� �•�}�u�]�š�� ���]�v�� �P�����]�P�v���š���•�� �<�}�v�Ì���‰�š�� �Ì�µ�Œ�� ���Œ�P���v�Ì���v�����v��
�m�����Œ�Á�����Z�µ�v�P�� �����Œ�� �W���v�����u�]���� �•�}�Á�]���� ���]�v�� �À�]���o�À���Œ�•�‰�Œ���r
���Z���v�����•�� �&�Œ�º�Z�Á���Œ�v�•�Ç�•�š���u�� �����]�� �Ì�µ�l�º�v�L�]�P���v�� �<�Œ�]�•���v�•�]�š�µ���r
�Ÿ�}�v���v�� �]�u�� �����Œ���]���Z�� �����Œ�� �‚�+���v�š�o�]���Z���v�� �'���•�µ�v���Z���]�š�� �t�� ���µ���Z��
�����•���]�š�•���À�}�v���^���Z�^�r���}�s�r�î�X��
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�s���Œ�]���v�š���v�� ���]�v�u���o�� �Á�‚���Z���v�š�o�]���Z�X�� �h�u�� ���]���� �&�o�µ�l�š�µ���Ÿ�}�v���v��
�]�u�� �����Á���•�•���Œ���v�(���o�o�� �•�}�Á�]���� ���]���� ���Ç�v���u�]�l�� �����]�� �����v�� ���µ�•�r
�•���Z���]�����Œ�v�� �Ì�µ�� �����Œ�º���l�•�]���Z�Ÿ�P���v�U�� �Á���Œ�����v�� ���]���� ���Œ�Z���o�š���v���v��
�^�]�P�v���o���� ���µ�(�� �µ�v�š���Œ�•���Z�]�����o�]���Z���� ���Œ�š�� �v�}�Œ�u���o�]�•�]���Œ�š�X�� �E�������v��
�����u�� ���v�•���š�Ì�� �º�����Œ�� �����v�� �'���•���u�š�•�Ÿ���l�•�š�}�+�� �l�}�u�u�š�� �Z���µ�.�P��
���µ���Z�� ���]���� �����Œ�����Z�v�µ�v�P�� �����Œ�� �s�]�Œ���v�(�Œ�����Z�š�� �Ì�µ�u�� ���]�v�•���š�Ì�U�� �����]��
�����Œ�� ���]���� �'���•���u�š�����Á���•�•���Œ�u���v�P���� ���u�� �D���•�•�š���P�� ���]�v�����Ì�}�r
�P���v�� �Á�]�Œ���X�� ���o�•�� ���Œ�P�����v�]�•�� �����Œ�� �E�}�Œ�u���o�]�•�]���Œ�µ�v�P�� �º�����Œ�� �����v��
�'���•���u�š�•�Ÿ���l�•�š�}�+�����Œ�P�]���š���•�]���Z�����]�������]�v�Z���]�š���c�'���v�l�}�‰�]���v���‰�Œ�}��
���t�í�í�^�� �~�í�� ���t�� �A�� �í�í�� �P�� �E�� �‰�Œ�}�� �d���P�•�U�� �Á�}���µ�Œ���Z�� �<�o���Œ���v�o���P���v��
�µ�v�š���Œ�•���Z�]�����o�]���Z���Œ�� �'�Œ�‚�˜���� �P�µ�š�� �u�]�š���]�v���v�����Œ�� �À���Œ�P�o�]���Z���v��
�Á���Œ�����v�� �l�‚�v�v���v�X�� �����]�� �����Œ�� �����Œ�����Z�v�µ�v�P�� �����Œ�� �s�]�Œ���v�(�Œ�����Z�š��
�Z�]�v�P���P���v���Z���v�����o�š�����•���•�]���Z���µ�u�����]�������Œ�Œ�����Z�v�µ�v�P���À�}�v�������•�}�r
�o�µ�š�Á���Œ�š���v�U�� ���]���� �À�}�u�� �����Á���•�•���Œ���v�(���o�o�� �µ�v���� �����u�]�š�� �À�}�v�� �����Œ��
�'�Œ�‚�˜���� �����Œ�� �<�o���Œ���v�o���P���� �����Z���v�P�]�P�� �•�]�v���� �µ�v���� �•�}�u�]�š�� �l���]�v���v��
�s���Œ�P�o���]���Z�������•���W���v�����u�]���À���Œ�o���µ�(�•���]�u�����]�v�Ì�µ�P�•�P�����]���š���µ�v�š���Œ�r
�•���Z�]�����o�]���Z���Œ���<�o���Œ���v�o���P���v�����Œ�o���µ�����v�X�������(�º�Œ�����]�P�v���š���•�]���Z�����]����
�&�Œ�����Z�š�����š�Œ�����Z�š�µ�v�P�������•�•���Œ���(�º�Œ�����]�����d�Œ���v���À���Œ�(�}�o�P�µ�v�P�����]�v���Œ��
���]�v�Ì���o�v���v�� �<�o���Œ���v�o���P���X�� ���µ�(�P�Œ�µ�v���� �����•�� �µ�v�š���Œ�•���Z�]�����o�]���Z���v��
�/�v�(���l�Ÿ�}�v�•�À���Œ�o���µ�(�•�U�� �µ�v�š���Œ�•���Z�]�����o�]���Z���Œ�� �/�v�.�Ì�]���Œ�š���Œ�� �µ�v���� �����Œ��
�����Œ���µ�•�� �Œ���•�µ�o�Ÿ���Œ���v�����v�� �s���Œ�]�����]�o�]�š���š�� �����Œ�� ���µ�•�•���Z���]���µ�v�P��
�À�]�Œ���o���Œ���W���Œ�Ÿ�l���o���]�•�š�����]�v�����h�u�Œ�����Z�v�µ�v�P�������Œ�����v�Ì���Z�o�������Œ���]�v�.�r
�Ì�]���Œ�š���v�� ���µ�•�•���Z���]�����Œ�� �]�v�� ���]�v���u�� �<���v���o���]�v�Ì�µ�P�•�P�����]���š�� ���µ�•��
�����u�������Á���•�•���Œ�•�]�P�v���o���v�]���Z�š�����µ�Œ���Z�(�º�Z�Œ�����Œ�X��

Abbildung 2�� �P�]���š�� ���]�v�� �����]�•�‰�]���o�� �(�º�Œ�� ���]���� �s�]�•�µ���o�]�•�]���Œ�µ�v�P�� �����•��
�‹�µ���v�Ÿ�š���Ÿ�À���v�� �����Á���•�•���Œ�•�]�P�v���o�•�� �~�‹�W���Z�•�� �º�����Œ�� ���]���� �&�Œ�����Z�š��
�~�'���v�l�}�‰�]���v�� �‰�Œ�}�� �d���P�•�� �•�}�Á�]���� �����v�� ���Œ�P�����v�]�•�•���v�� �����•�� �s���Œ�]�r
���v�š���v�•���Œ�����v�]�v�P�•�� �~���v�š���]�o�� �K�u�]�l�Œ�}�v�� ���u�� �'���•���u�š�•�]�P�v���o�•�X�� 
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�/�v�� �����v�� �:���Z�Œ���v�� �í�õ�õ�ô�� ���]�•�� �î�ì�ì�ì�� �Á�µ�Œ������ �•���]�š���v�•�� �������d�� ���]�v��
�^�š���v���}�Œ�š�� �P���•�µ���Z�š�U�� �µ�u�� ���]���� �À�}�Œ�Z���v�����v���� �>�}�P�]�•�Ÿ�l�U�� ���]���� ���]�•��
�����š�}���l�}�u�‰�o���©�����µ�•�P���o���P���Œ�š���Á���Œ�U���]�v�����]�����&�]�Œ�u�����Ì�µ���]�v�š���P�Œ�]���r
�Œ���v�X�� ���]���� �h�v�š���Œ�•�š�º�š�Ì�µ�v�P�� �����Œ�� �d�����Z�v�]�l���Œ�� �����]�� �^���Œ�À�]������ �µ�v����
�/�v�•�š���o�o���Ÿ�}�v���v���À�}�Œ���K�Œ�š���•�}�o�o�š�����À�}�v�����}�Œ�š�����µ�•���À�}�Œ�P���v�}�u�u���v��
�Á���Œ�����v���l�‚�v�v���v�X���/�u���:���Z�Œ���î�ì�ì�ì���Á���Œ�����•�������v�v���•�}���Á���]�š�W�������•��
���Œ�Á�}�Œ�����v�����K���i���l�š���]�v���^���Z���]�����•���E�P�U�����]�v�������Z���u���o�]�P�������Œ�µ�r
���l���Œ���]�U�� �Á�µ�Œ������ ���µ�(�� �µ�v�•���Œ���� ���v�(�}�Œ�����Œ�µ�v�P���v�� �������‰�Ÿ���Œ�š�X�� �/�v��
�����v���À���Œ�P���v�P���v���v���î�î���:���Z�Œ���v���l���u���v���v�}���Z���Á���]�š���Œ�������º�Œ�}�r
�Z���µ�u�o�]���Z�l���]�š���v�� �]�v�� �&�}�Œ�u�� ���]�v���•�� ���µ�•�����µ�•�� �Z�]�v�Ì�µ�X�� �î�ì�î�í��
�Á�µ�Œ������ �����•�� �t���Œ�l�•�P���o���v������ �µ�u�� ���]�v���� �Á���]�š���Œ���� �>���P���Œ�r�� �µ�v����
�W�Œ�}���µ�l�Ÿ�}�v�•�Z���o�o�������Œ�Á���]�š���Œ�š�X

�/�u�� �d�����Z�v�]�l�r�� �µ�v���� �W�Œ�}���µ�l�Ÿ�}�v�•�Ì���v�š�Œ�µ�u�� �^���Z���]�����•�� �Á���Œ�r
�����v�� �W�}�o�Ç�u���Œ�o�‚�•���•�š���Ÿ�}�v���v�U�� �����v�š�}�v�]�š���v�o���P���v�U�� �W�µ�u�‰���v�r
�•�š���Ÿ�}�v���v�� �µ�v���� ���]�À���Œ�•���� ���}�•�]���Œ�•�š���Ÿ�}�v���v�� �P���(���Œ�Ÿ�P�š�X�� ���]����
�Ì�µ�P���Z�‚�Œ�]�P���v�� �^�š���µ���Œ�µ�v�P���v�� �µ�v���� �^���Z���o�š�•���Z�Œ���v�l���� �Á���Œ�����v��
�������v�(���o�o�•���•���o���•�š���P���‰�o���v�š�U���P�������µ�š���µ�v�����‰�Œ�}�P�Œ���u�u�]���Œ�š�X�����]����
���Œ�(���Z�Œ�µ�v�P�� �����•�� ���µ�˜���v���]���v�•�š���•�� �]�v�� �����Œ�����v�Á���v���µ�v�P�� �µ�v�•���r
�Œ���Œ�� �W�Œ�}���µ�l�š���� �G�]���˜�š�� �]�v�� ���]���� �•�š���v���]�P���� �t���]�š���Œ���v�š�Á�]���l�o�µ�v�P��
���]�v�X��

�W�µ�o�À���Œ�‰�}�o�Ç�u���Œ���v�o���P���v�� �Á���Œ�����v�� �P�Œ�µ�v���•���š�Ì�o�]���Z�� ���v�� �,���v����
�����Œ���À���Œ�Á���v�����š���v�������v���š�Ì�µ�v�P�•�š�����Z�v�]�l���µ�v�š���Œ�•���Z�]�������v�X��
�,�]���Œ�� �P�]���š�� ���•�� ���]���� �:���š�r�t���š�r�� �µ�v���� ���]���� ���]�•�‰���Œ�•���Œ�r�d�����Z�v�]�l�X��
�����]������ ���Œ�š���v�� �•�]�v���� �����Ì�µ�� �}�‰�Ÿ�u�]���Œ�š�U�� ���]���� �‰���Œ�(���l�š���� �����v���š�r
�Ì�µ�v�P���Ì�µ���o�]���(���Œ�v���µ�v�������]�v���}�‰�Ÿ�u���o���•���>�‚�•�����Œ�P�����v�]�•���Ì�µ�����Œ�Œ���]�r
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�����Œ���^�š���v���}�Œ�š���^���Z���]�����•���]�•�š�����]�v���À�}�Œ�Œ���v�P�]�P���]�v�š���Œ�v���•���^���Œ�À�]�����������v�š���Œ�X�����]�������µ�(�P�������v���o�]���P���v���]�v�������Œ��
�W�Œ�}���µ�l�Ÿ�}�v���À�}�v�������}�•�}�Œ�����µ�v�����^�l�Ç�À���o�o�U�������u�������µ���µ�v���������Œ���D�}�v�š���P�����À�}�v���>�‚�•���r���µ�v�������}�•�]���Œ�•�š���Ÿ�}�v���v��
�]�u�����µ�L�Œ���P�������Œ���i���Á���]�o�]�P���v�����]�À�]�•�]�}�v���v���•�}�Á�]�����]�u���^���Œ�À�]�����������Œ���À�}�v���µ�v�•���P���o�]���(���Œ�š���v�����v�o���P���v���µ�v����
�D���•���Z�]�v���v�X
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���Z���v�X�� ���]���� ���l�š�µ���o�o�� �À���Œ�Á���v�����š���� �^�š���µ���Œ�µ�v�P�� �����Œ�� �v���µ���•�š���v��
���v�o���P���v�� �]�•�š�� ���]�v���� �^�]���u���v�•�� �^�W�^�� �~�^�ó�r�í�î�ì�ì�•�X�� ���]���� ���v�o���P���v��
�l�‚�v�v���v�����µ���Z���}�Z�v�����^�š���µ���Œ�µ�v�P���(�º�Œ�����]�������]�v���]�v���µ�v�P���]�v�����]�v��
�W�>�^���^�Ç�•�š���u���P���o�]���(���Œ�š���Á���Œ�����v�X

�����Œ�� �h�v�š���Œ�•���Z�]������ �����Œ�� �����]�����v�� �^�Ç�•�š���u���� �����Œ�� �W�µ�o�À���Œ�r�W�}�o�Ç�r
�u���Œ���v�o���P���v���o�]���P�š���]�v�������Œ���d�����Z�v�]�l�������Œ�������v���š�Ì�µ�v�P�������•���W�µ�o�r
�À���Œ�‰�}�o�Ç�u���Œ�•�X�������]�������Œ�����]�•�‰���Œ�•���Œ���d�����Z�v�]�l���Á�]�Œ���������•���W�µ�o�À���Œ��
���]�Œ���l�š�� �º�����Œ�� ���]�v���� �^���Z�v�����l���� �]�v�� �����v�� ���]�•�‰���Œ�•���Œ�� �P���(�‚�Œ�����Œ�š�U��
�µ�v���� ���������]�� �u�]�š�� �t���•�•���Œ�� �����v���š�Ì�š�X�� ���]���� ���]�P���v�š�o�]���Z���� �>�‚�•�µ�v�P��
���Œ�(�}�o�P�š�������v�v���u�]�š�������u���Z�º�Z�Œ���Œ���]�u�������Z���o�š���Œ�X�����]���•�����d�����Z�v�]�l��
�Á�]�Œ�����P���Œ�v���]�u�������Œ���]���Z�������Œ���l�}�u�u�µ�v���o���v���<�o���Œ���v�o���P���v���À���Œ�r
�Á���v�����š�X���/�v�������v���o���š�Ì�š���v���:���Z�Œ���v���º�����Œ�v�]�u�u�š���i�����}���Z�����µ���Z��
�]�u�� �����Œ���]���Z�� �����Œ�������Á���•�•���Œ�����Z���v���o�µ�v�P�����]���� �:���š�r�t���š�� �d�����Z�r
�v�]�l�����]�����&�º�Z�Œ�µ�v�P�X��

�/�v�������Œ���:���š�t���š���d�����Z�v�]�l���Á�]�Œ���������•���W�µ�o�À���Œ�‰�}�o�Ç�u���Œ���u�]�š�����]�v���Œ��
�^���Z�v�����l���� �~�s�}�o�µ�u���š�Œ�]�•���Z���� �D���v�P���v�u���•�•�µ�v�P�•�� �]�v�� ���]�v���v��
�s���v�š�µ�Œ�]���P���(�‚�Œ�����Œ�š���µ�v���������•���W�µ�o�À���Œ���u�]�š�����]�v���u���'�����o���•�����]�v��
�����v�� �:���š�r�t���š�� �<�}�‰�(�� �P�����o���•���v�X�� ���µ�Œ���Z�� ���]���� �(���]�v���� �s���Œ�š���]�o�µ�v�P��
�����•�� �W�µ�o�À���Œ�•�� �µ�v���� ���]���� �•�‰���Ì�]���o�o���� ���v�}�Œ���v�µ�v�P�� �����Œ�� ���º�•���v��
�Á�]�Œ�������]�v�����v�}���Z�������•�•���Œ�����µ�v�����Á�]�Œ�l�µ�v�P�•�À�}�o�o���Œ���������v���š�Ì�µ�v�P��
�u�]�š�� �t���•�•���Œ�� �P���Á���Z�Œ�o���]�•�š���š�X�� ���]���� �v�}�š�Á���v���]�P���� �Z���]�(���Ì���]�š��
�Á�]�Œ���� �]�v�� ���]�v���u�� �s�}�Œ�Œ���š�•�š���v�l�� ���Œ�Œ���]���Z�š�X�� ���]���� �W�}�o�Ç���o���l�š�Œ�}�o�Ç�š��
�>�‚�•�µ�v�P�� �Á�]�Œ���� �u�]�©���o�•�� �d�Œ���v�•�(���Œ�‰�µ�u�‰���� �À�}�u�� �>�‚�•���š���v�l�� �]�v��
�����v���s�}�Œ�Œ���š�•�š���v�l���P���‰�µ�u�‰�š�X��

���•�� �Á���Œ�����v�� ���µ���Z�� �^�Ç�•�š���u���� �(�º�Œ�� �G�º�•�•�]�P���� �W�}�o�Ç�u���Œ���� ���v�P���r
���}�š���v�X�� ���]���•���•�� �^�Ç�•�š���u�� �����•�]���Œ�š�� ���µ�(�� ���]�v���Œ�� �,�}���Z���v���Œ�P�]����

�D�]�•���Z���]�v�Z���]�š�U�� �]�v�� �����Œ�� �����•�� �G�º�•�•�]�P���� �W�}�o�Ç�u���Œ�� �u�]�š�� �t���•�•���Œ��
���l�Ÿ�À�]���Œ�š�� �Á�]�Œ���X�� �E�����Z�� �m�����Œ�o���µ�(�� �]�v�� �����v�� �s�}�Œ�Œ���š�•�š���v�l�� �l���v�v��
���]�����>�‚�•�µ�v�P���u�]�š�����}�•�]���Œ�‰�µ�u�‰���v���]�v�������•���Ì�µ���µ�v�š���Œ�•�š�º�š�Ì���v������
�^�Ç�•�š���u�� ���]�v�P�����Œ�����Z�š�� �Á���Œ�����v�X�� ���]���•���•�� �^�Ç�•�š���u�� �l���v�v�� ���µ���Z��
���µ�(���t�µ�v�•���Z���]�v���W�µ�o�À���Œ�‰�}�o�Ç�u���Œ���v�o���P���v���]�v�š���P�Œ�]���Œ�š���Á���Œ�����v��
�µ�v���� �����u�v�����Z�� ���o�•�� �<�}�u���]�v���Ÿ�}�v�•���v�o���P���� �����š�Œ�]�������v�� �Á���Œ�r
�����v�X

�&�º�Œ�� ���o�o���� ���v�o���P���v�� �]�•�š�� ���]�v���� �u���Æ�]�u���o���� �<�}�v�Ì���v�š�Œ���Ÿ�}�v�� �����Œ��
�W�}�o�Ç�u���Œ�o�‚�•�µ�v�P���À�}�v�����]�Œ�������í�X�ì���9���Ì�µ�����������Z�š���v�X�����]���������•���Z�]�r
���l�µ�v�P�� �u�]�š�� �W�}�o�Ç�u���Œ�� �l���v�v�� �]�v�� �À���Œ�•���Z�]�������v���v�� �s���Œ�]���v�š���v��
�P���Á���Z�o�š���Á���Œ�����v�U���Á�]�����Ì�µ�u�������]�•�‰�]���o�����]�P�������P���}�����Œ���^�����l�X
 
���]���•���v�� ���µ�)���Œ���]�š�µ�v�P�•���v�o���P���v�� �l�‚�v�v���v�� ���µ���Z�� �•�‰���Ì�]���o�o����
���}�•�]���Œ�•�Ç�•�š���u���� �����]�P���•�š���o�o�š�� �Á���Œ�����v�U�� ���]���� ���]���� �s���Œ���º�v�v�µ�v�P��
���µ�(�� ���]���� �P���Á�º�v�•���Z�š���� �W�}�o�Ç�u���Œ�� �<�}�v�Ì���v�š�Œ���Ÿ�}�v�� �µ�v���� ���]�v����
�P�µ�š���� ���}�•�]���Œ�µ�v�P�� ���Œ�u�‚�P�o�]���Z���v�X�� �����u�� �<�µ�v�����v�� �•�š���Z���v�� �i����
�v�����Z�� ���v�Á���v���µ�v�P�� �W�µ�u�‰���v�•�š���Ÿ�}�v���v�� �]�v�� ���o�o���v�� �&�}�Œ�u���v��
�µ�v�������µ�•�(�º�Z�Œ���v�P���v���Ì�µ�Œ���s���Œ�(�º�P�µ�v�P�X

�h�v�•���Œ�� �º�����Œ���µ�•�� �l�}�u�‰���š���v�š���•�� �d�����u�� �����•�š���Z�š�� ���µ�•�� ���Œ�(���Z�r
�Œ���v���v���d�����Z�v�]�l���Œ�v�U�����]�����•�]���Z���š���]�o�Á���]�•�����•���Z�}�v���î�ñ���:���Z�Œ�����u�]�š��
���]���•���v�� ���v�o���P���v�� �����•���Z���L�]�P���v�U�� �µ�v���� �i�µ�v�P���v�� �/�v�P���v�]���µ�Œ���v�U��
���]���� �v���µ���� �/�������v�� �(�º�Œ�� �Á���]�š���Œ���� �/�v�v�}�À���Ÿ�}�v���v�� ���]�v���Œ�]�v�P���v�X��
���]���� �^�š���Œ�l���� ���]���•���•�� �d�����u�•�� �o�]���P�š�� �]�v�� �����Œ�� �]�v���]�À�]���µ���o�o���v�� ���µ�•�r
���Œ�����]�š�µ�v�P���µ�v�������v�‰���•�•�µ�v�P�������Œ�����v�o���P���v�����µ�(���<�µ�v�����v�Á�º�v�r
�•���Z���X�� �h�v�•���Œ���� �s���Œ�l���µ�(�•�r�� �µ�v���� ���v�o���P���v�š�����Z�v�]�l���Œ�� �•�š���Z���v��
�i�������Œ�Ì���]�š�� �P���Œ�v�� �(�º�Œ�� �Á���]�š���Œ���� �P���v���µ���� �/�v�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v���v�� �Ì�µ�Œ��
�s���Œ�(�º�P�µ�v�P�X��
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���]�À���Œ�•���� �W�Œ�}���µ�Ì���v�š���v�� �À�}�v�� �&�o�}���l�µ�v�P�•�Z�]�o�(�•�u�]�©���o�� ���u�‰�(���Z�r
�o���v�� �P���Á�]�•�•���� �Y�µ���o�]�š���š�•�u���Œ�l�u���o���� ���v�� �����•�� ���v�•���š�Ì�Á���•�•���Œ��
�Ì�µ�Œ�� �,���Œ�•�š���o�o�µ�v�P�� ���]�v���Œ�� �}�‰�Ÿ�u���o���v�� �W�}�o�Ç�u���Œ�o�‚�•�µ�v�P�X�� ���]����
�W���Œ���u���š���Œ���•�]�v�������]�v�������u�‰�(���Z�o�µ�v�P�����v�����]���������š�Œ���]�����Œ�X�����]���•����
�D���Œ�l�u���o���� �l�‚�v�v���v�� �v�]���Z�š�� �]�u�u���Œ�� ���]�v�P���Z���o�š���v�� �Á���Œ�����v�U��
�µ�v���� ���]���v���v�� ���o�•�� �Z�]���Z�š�Á���Œ�š���� �(�º�Œ�� ���]�v���� �K�‰�Ÿ�u�]���Œ�µ�v�P�� �����Œ��
�^���Z�o���u�u���]�v���]���l�µ�v�P�� ���Ì�Á�X�� �^���Z�o���u�u���v�š�Á���•�•���Œ�µ�v�P�X�� ���]����
�W���Œ���u���š���Œ�� �µ�v���� �]�Z�Œ���v�� ���]�v�G�µ�•�•�� ���µ�(�� ���]���� �W�}�o�Ç�u���Œ�o�‚�•�µ�v�P��
�l�‚�v�v���v���Á�]�����(�}�o�P�š���Ì�µ�•���u�u���v�P���(���•�•�š���Á���Œ�����v�W

•  Temperatur:  
�t���Œ�u���•�� �t���•�•���Œ�� �����•���Z�o���µ�v�]�P�š�� �����v�� �>�‚�•���‰�Œ�}�Ì���•�•�� �i�������Œ��
�W�}�o�Ç�u���Œ�o�‚�•�µ�v�P�X����Ideale Wassertemperatur 10-30 °C
•  pH Wert:  
���]�v���Z�}�Z���Œ���‰�,���t���Œ�š���(�º�Z�Œ�š���Ì�µ�Œ���,�Ç���Œ�}�o�Ç�•�����~���������µ�•���À�}�v���l���š�r
�]�}�v�]�•���Z���v�� �W�}�o�Ç�u���Œ���v�X��Idealer pH Wert Ansatzwasser 
pH 6-8�X�� ���]���� �W�}�o�Ç�u���Œ�o�‚�•�µ�v�P�� �•�}�o�o�š���� ���]�v���v�� �‰�,�� �t���Œ�š�� �Ì�Á�]�r
�•���Z���v���ð�r�ò�����µ�(�Á���]�•���v�X

•  �t���•�•���Œ�Z���Œ�š���W
�•�µ�� �Z���Œ�š���•�� ���v�•���š�Ì�Á���•�•���Œ�� �����•���Z�o���µ�v�]�P�š�� ���]���� �,�Ç���Œ�}�o�Ç�•����
�~���������µ�•�� ���]�v���Œ�� �W�}�o�Ç�u���Œ�o�‚�•�µ�v�P�X���/�������o�� �u�]�©���o�Z���Œ�š���•�� �t���•-
�•���Œ���ô�r�í�î���£�������µ�š�•���Z���Œ���,���Œ�š�����D���ï�ì�ì���u�P�l�o���������}��

•  �>���]�ž���Z�]�P�l���]�š�W 
�•�µ���Z�}�Z�����>���]�ž���Z�]�P�l���]�š�����Œ�Z�‚�Z�š�����]�����Z���]�(���Ì���]�š���µ�v���������v���>�‚�•���r
�‰�Œ�}�Ì���•�•�������Œ���W�}�o�Ç�u���Œ�o�‚�•�µ�v�P�U���•�}�Á�]���������Œ���v���s�]�•�l�}�•�]�š���š�X
�/�������o�����>���]�ž���Z�]�P�l���]�š���D���í�ì�X�ì�ì�ì���R�^�l���u

•  �&���•�š�•�š�}�+�����r�����Œ���µ���Z�Á���•�•���Œ�W  
���]�v�� �&���•�š�•�š�}�+���v�š���]�o�� �]�u�� ���v�•���š�Ì�Á���•�•���Œ�� �Œ�����P�]���Œ�š�� �u�]�š�� �����Œ��
�W�}�o�Ç�u���Œ�o�‚�•�µ�v�P�� �µ�v���� �(�º�Z�Œ�š�� �Ì�µ�� �����o���P���Œ�µ�v�P���v�� �]�v�� �����Œ�� �^�š���r
�Ÿ�}�v���µ�v���������v���W�µ�u�‰���v�X 
�/�������o���l���]�v�����&���•�š�•�š�}�+�������Ì�Á�X���D���ñ���u�P�l�o

•  �•�Á���]�Á���Œ�Ÿ�P�����/�}�v���v���Á�]�����Ì�X���X���&���ø�U�����µ�ø�U�Y�W  
�&�Œ���]���� �Z�����]�l���o���� �l�‚�v�v���v�� ���]���� �W�}�o�Ç�u���Œ�l���©���� �•�‰���o�š���v�� �µ�v����
�•�}�u�]�š�����]�������+���l�Ÿ�À�]�š���š���������]�v�G�µ�•�•���v�X����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�/�������o�����<�}�v�Ì���v�š�Œ���Ÿ�}�v���D���í���u�P�l�o

•  �K�Æ�]�����Ÿ�}�v�•�u�]�©���o���Á�]�����Ì�X���X�����Z�o�}�Œ�]�����W 
���]�v���� �Ì�µ�� �Z�}�Z���� ���Z�o�}�Œ�]���r�<�}�v�Ì���v�š�Œ���Ÿ�}�v�� �l���v�v�� ���]���� �W�}�o�Ç�u���Œ�r
�l���©���� �•�‰���o�š���v�� �µ�v���� �•�}�u�]�š�� ���]���� ���+���l�Ÿ�À�]�š���š�� �������]�v�G�µ�•�•���v�X��
�/�������o�����<�}�v�Ì���v�š�Œ���Ÿ�}�v���D���ì�U�ñ���u�P�l�o

• �����l�š���Œ�]���v�l���o�P���v�W  
�����l�š���Œ�]���v�� �t�����Z�•�š�µ�u�� �����•���Z�o���µ�v�]�P�š�� ���]���� �,�Ç���Œ�}�o�Ç�•����
�~���������µ�•�� �i�������Œ�� �W�}�o�Ç�u���Œ�o�‚�•�µ�v�P�X���/�������o�W�� �l���]�v���� ���]�}�o�}�P�]�•���Z����
���l�Ÿ�À�]�š���š

•  Reifezeit: 
�,�}�Z���� �D�]�•���Z���v���Œ�P�]���� �µ�v���� ���]�v���� ���v�š�•�‰�Œ�����Z���v������ �Z���]�(���Ì���]�š��
�•�š���]�P���Œ�š�����]�������8�Ì�]���v�Ì�����]�v���Œ���W�}�o�Ç�u���Œ�o�‚�•�µ�v�P�X��Ideale Reife-
�Ì���]�š���P�Œ�‚�˜���Œ���ï�ì���D�]�v�µ�š���v   
                      
Analyse der Parameter des Ansatzwassers

���u�� �����]�•�‰�]���o�� ���t�s�� �s�‚�o�l���Œ�u���Œ�l�š�� �:���µ�v�(���o���� �Á�µ�Œ�����v�� ���]����
�W���Œ���u���š���Œ�� �����•�� �� ���v�•���š�Ì�Á���•�•���Œ�•�� �Ì�µ�Œ�� �,���Œ�•�š���o�o�µ�v�P�� ���]�v���Œ��
�W�}�o�Ç�u���Œ�o�‚�•�µ�v�P�� ���v���o�Ç�•�]���Œ�š�X�� �����Œ�� ���t�s�� �s�‚�o�l���Œ�u���Œ�l�š�� �:���µ�v�r
�(���o���� �����š�Œ���]���š�� ���]�v���� �^���Z�o���u�u���v�š�Á���•�•���Œ�µ�v�P�� �u�]�©���o�•�� �/������
�^���Z�v�����l���v�‰�Œ���•�•���v�X�� ���]���� �<�}�v���]�Ÿ�}�v�]���Œ�µ�v�P�� �����•�� �•�š���Ÿ�•���Z��
���]�v�P�����]���l�š���v�� �m�^�r�^���Z�o���u�u�•�� ���Œ�(�}�o�P�š�� ���µ�•�•���Z�o�]���˜�o�]���Z�� �u�]�š��
�&�o�º�•�•�]�P�‰�}�o�Ç�u���Œ�X�� ���]���� �W�}�o�Ç�u���Œ�� ���v�•���š�Ì�•�š���Ÿ�}�v�� �]�•�š�� ���]�v����
�c�d�µ�Œ�u�r���v�o���P���^���u�]�š���ó�ñ�ì���o�������š���Z�À�}�o�µ�u���v���‰�Œ�}�����v�•���š�Ì�X��
�s�}�u�� ���v�•���š�Ì�š���v�l�� �]�v�l�o�µ�•�]�À���� �Z�º�Z�Œ�Á���Œ�l�� �Á�]�Œ���� �u�]�š�� ���]�v���u��
�h�u�(�º�o�o�À���v�Ÿ�o���]�v�������v���s�}�Œ�o���P���š���v�l���š�Œ���v�•�(���Œ�]���Œ�š�X��
���]�����Z���]�(���Ì���]�š�������š�Œ���P�š���Œ�µ�v�����í�ì���D�]�v�µ�š���v�J
�•�µ�u�����v�•���š�Ì���v�������Œ���W�}�o�Ç�u���Œ�o�‚�•�µ�v�P���Á�]�Œ�����d�Œ�]�v�l�Á���•�•���Œ�����µ�•��
�����u���K�Œ�š�•�v���š�Ì���À���Œ�Á���v�����š�X�����•���Á�µ�Œ���������]�v�����t���•�•���Œ���v���o�Ç�•����
���µ�Œ���Z�P���(�º�Z�Œ�š�U�� ���]���� �P���v���µ���v�� ���Œ�P�����v�]�•�•���� ���v�š�v���Z�u���v�� �^�]����
���]�©����Tabelle 1.
�����•�� �t���]�š���Œ���v�� �Á�µ�Œ������ �]�u�� �>�����}�Œ�u���˜�•�š������ ���]�v���� �W�}�o�Ç�u���Œ�r
�o�‚�•�µ�v�P�� �u�]�š�� ���]�v���Œ�� ���v�•���š�Ì�l�}�v�Ì���v�š�Œ���Ÿ�}�v�� �ì�U�î�ñ�� �9�� �,���v�����o�•�r
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�/�v�� ���]�v���u�� �������Z���Œ�P�o���•�� �Á�µ�Œ�����v�� �ô�ì�ì�� �u�o�� ���v�•���š�Ì�Á���•�•���Œ�� �u�]�š��
���]�v���Œ�� �t���•�•���Œ�š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�� �À�}�v�� �Œ�µ�v���� �ò�£�� ���� �À�}�Œ�P���o���P�š�� �µ�v����
�u�]�š�����]�v���u���D���P�v���š�Œ�º�Z�Œ�Á���Œ�l���P���Œ�º�Z�Œ�š�X
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���º�v�v�µ�v�P�� �����Œ�� �/�v�Z���o�š�� �����•�� �����µ�š���o�•�� �P���Œ�µ���Z�•�(�Œ���]�� �Á���Œ�X�� �h�u��
�����•�� �s���Œ���º�v�v�µ�v�P�•�À���Œ�Z���o�š�v�]�•�� �(�º�Œ�� �����v�� �d���•�š�� �Ì�µ�� �À���Œ�]�]���Œ���v�U��
�Á�µ�Œ�����v���Ì�µ���i���Á���]�o�•���ï���>�]�š���Œ�v���~�ï�ì�ì�ì���u�o�•���Œ���]�v���Œ���>�µ�L�������v���Z�r
�u���v������ �D���v�P���v�� ���v�� �W�Œ�}�����v�P���•�� �Ì�µ�P���•���š�Ì�š�X�� �•�µ�� �����P�]�v�v��
�Á�µ�Œ�����v�� �Ì�µ�� �ï�� �>�]�š���Œ�v�� �Œ���]�v���Œ�� �>�µ�L�� �ï�ì�ì�� �u�o�� �����•�� �W�Œ�}�����v�r
�P���•���•�� �����]�P���(�º�P�š�� �r�� �����•�� �s���Œ���º�v�v�µ�v�P�•�À���Œ�Z���o�š�v�]�•�� �����š�Œ�µ�P��
�í�ì�W�í�� �~�ï�ì�ì�ì�� �u�o�l�ï�ì�ì�� �u�o�•�X�� ���]���� �'���Œ�µ���Z�•�l�}�v�Ì���v�š�Œ���Ÿ�}�v�� �À�}�v��
�'���•���v�� ���µ�•�� �µ�v�����Z���v�����o�š���u�� ���•�‰�Z���o�š�� �����š�Œ���P�š�� �ð�ì�ì�ì�J�� ���]����
�'���Œ�µ���Z�•�l�}�v�Ì���v�š�Œ���Ÿ�}�v�� �����Œ�� �'���•���� ���µ�•�� �����Z���v�����o�š���u��
���•�‰�Z���o�š�� �o�]���P�š�� �����]�� �í�ò�ì�J�� �� �����•�� ���������µ�š���š�� ���]�v���� �õ�ò�9�]�P���� �s���Œ�r
�Œ�]�v�P���Œ�µ�v�P�������Œ���'���Œ�µ���Z�•�Á���Z�Œ�v���Z�u�µ�v�P�J

�t�]���� �}�L�� �Z�������v�� �^�]���� ���]���•���v�� ���µ�•�Œ�µ�(�� �•���Z�}�v�� �P���Z�‚�Œ�š�U�� �Á���v�v�� �^�]���� ���v�� ���]�v���Œ�� ���•�‰�Z���o�š�‰�Œ�}���µ�l�Ÿ�}�v�•�•�š���©���� �}�����Œ��
���v�����]�v���Œ���^�š�Œ���˜�����À�}�Œ�����]�l�}�u�u���v�U�����]�����P���Œ�����������Œ�v���µ���Œ�š���Á�]�Œ���M���t�]�Œ���•�š���o�o���v���/�Z�v���v�����]�v�����d�����Z�v�}�o�}�P�]�����Ì�µ�Œ��
�'���Œ�µ���Z�•�v���µ�š�Œ���o�]�•�]���Œ�µ�v�P���À�}�v�����•�‰�Z���o�š���À�}�Œ�U���u�]�š�� �����Œ���Á�]�Œ�����]���•���� �'���Œ�µ���Z�•�����o���•�Ÿ�P�µ�v�P���(�º�Œ���]�u�u���Œ�����µ�•�� �����Œ��
�t���o�š���•���Z���+���v���l�‚�v�v���v�X
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���]���������}�•�}�Œ�����d�����Z�v�}�o�}�P�]��

���]���� �����}�•�}�Œ���r�W�Œ�}���µ�l�š���� �•�]�v���� ���]�v���� �D�]�•���Z�µ�v�P�� ���µ�•�� ���š�Z���Œ�]�r
�•���Z���v�� �P�o���v�U�� ���u�µ�o�P���š�}�Œ���v�� �]�v�� �>�������v�•�u�]�©���o�‹�µ���o�]�š���š�� �µ�v����
�t���•�•���Œ�X�� �^�]���� �•�]�v���� �Á�]�Œ�l�•���u�U�� �•�]���Z���Œ�� �]�v�� �����Œ�� ���v�Á���v���µ�v�P�U��
���]�}�o�}�P�]�•���Z�����������µ�����Œ���µ�v�����µ�v�•���Z�����o�]���Z���(�º�Œ�����]�����h�u�Á���o�š�X
�����Œ�Ì���]�š�� �P�]���š�� ���•�� �Ì�Á���]�� �W�Œ�}���µ�l�š�o�]�v�]���v�W�� ���]�v���� ���µ�(�� �P�o�����•�]�•��
�~���š�Z���Œ�]�•���Z���� �P�o���� �=�� �s���Œ���º�v�v���Œ�� ���µ�(�� �W�G���v�Ì���v�����•�]�•�•�� �µ�v����
���]�v���� ���µ�(�� �t���•�•���Œ�����•�]�•�� �~���š�Z���Œ�]�•���Z���� �P�o���� �=�� �t���•�•���Œ�� �=�� �d���v�r
�•�]���•�X�� ���Œ�•�š���Œ���� �Á���Œ�����v�� ���o�•�� �•�µ�•���š�Ì�•�š�}�+���� �]�v�� �����Œ���]���Z���v�� �Á�]����
���•�‰�Z���o�š�U�� �<�µ�v�•�š�•�š�}�+�� �µ�v���� �Z�����Ç���o�]�v�P�� �À���Œ�Á���v�����š�X�� �>���š�Ì�š���Œ����
�Z�]�v�P���P���v�� �Á���Œ�����v�� �]�v�� ���]���� �>�µ�L�� �P���•�‰�Œ�º�Z�š�U�� �µ�u�� �'���Œ�º���Z���� �Ì�µ��
�v���µ�š�Œ���o�]�•�]���Œ���v�U�����]�����]�v���/�v���µ�•�š�Œ�]���Ì�Á���]�P���v���Á�]�����<�o���Œ���v�o���P���v�U��
���•�‰�Z���o�š�U�� �<�µ�v�•�š�•�š�}�+���v�U�� ���º�v�P���u�]�©���o�v�U�� �Z���8�v���Œ�]���v�U�� �'���Œ�r
�����Œ���]���v���µ�v�����u�����]�Ì�]�v�]�•���Z���u�������v�v�����]�•���v�����µ�����v�š�•�š���Z���v�X

���•�‰�Z���o�š���À�•�������}�•�}�Œ�����ò�ì�ò����

���]���� �����Z���v���o�µ�v�P�� �À�}�v�� ���•�‰�Z���o�š�P���Œ�µ���Z�� �•�}�Á�}�Z�o�� �]�v�� �����Œ��
���š�u�}�•�‰�Z���Œ���� ���o�•�� ���µ���Z�� ���]�Œ���l�š�� �]�u�� ���]�š�µ�u���v�� �]�•�š�� �����•�� �•�µ�P�r
�‰�(���Œ���������Œ���������d�X���/�v���P���v�Ì�����µ�Œ�}�‰�����P�]���š�����•���]�v�Ì�Á�]�•���Z���v���À�]���o����
�h�v�š���Œ�v���Z�u���v�U�� ���]���� �•�]���Z�� ���µ�(�� �µ�v�•���Œ���� �d�����Z�v�}�o�}�P�]���� �À���Œ�o���•�r
�•���v���µ�v�����]�Z�Œ�����t�]�Œ�l�µ�v�P�������•�š���Ÿ�P���v�X
���]���� �,���µ�‰�š���v�Á���v���µ�v�P�� �.�v�����v�� ���]���•���� �W�Œ�}���µ�l�š���� �]�v�� ���]�š�µ�r
�u���v�r�D�]�•���Z�š���v�l�•�U�� �Á�}�� �ì�U�ì�ï�9�� �~�ï�ì�ì�� �‰�‰�u�•�� �����}�•�}�Œ���� �ò�ì�ò�� ����
�u�]�š�� �����u�� ���•�‰�Z���o�š�� �P���u�]�•���Z�š�� �Á�]�Œ���X�� ���µ�Œ���Z�� �����•�}�Œ�‰�Ÿ�}�v�•�r��
�µ�v���� �����•�}�Œ�‰�Ÿ�}�v�•�Œ�����l�Ÿ�}�v���v�� �(���v�P�š�� �����}�•�}�Œ���� �ò�ì�ò�� ���� ���]����
�P���Œ�µ���Z�•�À���Œ�µ�Œ�•�����Z���v�����v�� �D�}�o���l�º�o���� ���]�v�� �µ�v���� �•���Z�o�]���˜�š�� �•�]����
�(�º�Œ�� �]�u�u���Œ�� ���]�v�X�� �����•�� ���Œ�P�����v�]�•�� �]�•�š�� ���]�v�� ���•�‰�Z���o�š�U�� �����Œ�� �v�]���Z�š��
�u���Z�Œ�����]���•���v���o���•�Ÿ�P���v�U���•�š�����Z���v�����v���'���Œ�µ���Z�����µ�(�Á���]�•�š�X
�•�µ�Œ�������•�•���Œ���v���h�v�š���Œ�u���µ���Œ�µ�v�P�����]���•���Œ�������Z���µ�‰�š�µ�v�P�����]���v�š��
���]�v�� �'���Œ�µ���Z�•�l�}�v�Ì���v�š�Œ���Ÿ�}�v�•�š���•�š�U�� �����Œ�� �]�v�� �:���‰���v�� ���µ�Œ���Z�P���r
�(�º�Z�Œ�š���Á�µ�Œ�����U���µ�u�����]�����t�]�Œ�l�µ�v�P�������•���•�µ�•���š�Ì���•���À�}�v�������}�•�}�Œ����
�ò�ì�ò�� ���� �]�v�� ���]�v���u�� �º���o�]���Z���v�� �W�G���•�š���Œ���•�‰�Z���o�š�� �Ì�µ�� ���Œ�µ�]���Œ���v�X��
�����Ì�µ�� �Á�µ�Œ�����v�� �W�Œ�}�����v�� �•�}�Á�}�Z�o�� ���µ�•�� �����Œ�� ���v�š�o�º�L�µ�v�P�•�‚�+�r
�v�µ�v�P�� ���]�v���•�� �d���v�l�•�� ���v�š�v�}�u�u���v�U�� �����Œ�� �(�Œ�]�•���Z���•�U�� �µ�v�����Z���v�r
�����o�š���•�� ���]�š�µ�u���v�� ���v�š�Z�]���o�š�U�� ���o�•�� ���µ���Z�� ���µ�•�� �����Œ�� ���v�š�o�º�L�µ�v�P�•�r
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���v�����Œ�������v�Á���v���µ�v�P���v���]�u�����•�‰�Z���o�š�����Œ���]���Z

�t���]�š���Œ�������v�Á���v���µ�v�P���v���•�]�v�������]�����'���Œ�µ���Z�•�v���µ�š�Œ���o�]�•�]���Œ�µ�v�P��
�À�}�v�� �����P���•�l���u�]�v���v�� �µ�v���� �]�u�� �����r�� �µ�v���� ���v�š�o�����������Œ���]���Z���v��
�À�}�v�� �>�<�t�•�X�� �/�v�� �����]�����v�� �&���o�o���v�� �Á�]�Œ���� ���]�v�� �W�Œ�}���µ�l�š�� ���µ�(�� �t���•�r
�•���Œ�����•�]�•�� ���µ�•�� �����Œ�� �����}�•�}�Œ���� �ò�ì�ò�� �W�Œ�}���µ�l�š�Œ���]�Z���� ���]�v�P���•���š�Ì�š�U��
�����•���º�����Œ�����]�v���À�}�Œ�Z���Œ�����]�u���v�•�]�}�v�]���Œ�š���•���,�}���Z���Œ�µ���l�•�Ç�•�š���u��
�~�,�W�^�•���À���Œ�•�‰�Œ�º�Z�š���Á�]�Œ���X

���]���� �v�����Z�•�š���Z���v������ �d�������o�o���� �Ì���]�P�š�� ���]���� ���Œ�P�����v�]�•�•���U�� ���]���� �]�v��
���]�v���Œ�� ���•�‰�Z���o�š�‰�Œ�}���µ�l�Ÿ�}�v�•�•�š���©���� ���Œ�Ì�]���o�š�� �Á�µ�Œ�����v�X�� �/�v�� ���]���r
�•���u���&���o�o���Á�µ�Œ���������]�v���^�‰�Œ�º�Z�l�Œ���v�Ì�����v�������Œ���^�‰�]�š�Ì���������•�������P���•�r
�l���u�]�v�•���]�v�•�š���o�o�]���Œ�š�X
���]�����t�]�Œ�l�•���u�l���]�š���À�}�v�������}�•�}�Œ���r�W�Œ�}���µ�l�š���v���Á�]�Œ�������o�•�}���v�]���Z�š��
�v�µ�Œ�� ���µ�Œ���Z�� ���]�v���� �‰���Œ�•�‚�v�o�]���Z�� �Á���Z�Œ�P���v�}�u�u���v���� �s���Œ�����•�•���r
�Œ�µ�v�P�������Œ���'���Œ�µ���Z�•�]�v�š���v�•�]�š���š�������•�š���Ÿ�P�š�U���•�]�����]�•�š�����µ���Z�����µ�Œ���Z��
�]�v���µ�•�š�Œ�]���o�o���������š���v�������•�š���Ÿ�P�š���Á�}�Œ�����v���µ�v���������Z���Œ���Œ�����o�J��
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�d�������o�o�����í�W���h�v�����Z���v�����o�š���•�����•�‰�Z���o�š���]�v�����u�]�©���o���~���]�š�µ�u���v�•

�d�������o�o�����î�W�����•�‰�Z���o�š���]�v�����Œ���~���]�š�µ�u���v�•�������Z���v�����o�š���u�]�š�������}�•�}�Œ��

�/�v�����]�v���Œ�����•�‰�Z���o�š�‰�Œ�}���µ�l�Ÿ�}�v�•�•�š���©�������Œ�Ì�]���o�š�����Z���•�µ�o�š���š��
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�������,���Œ�Œ���^�š���À���v���^���Z�v���]�����Œ�U�����]�P���v�š�º�u���Œ�������Œ�����o�‰�Z���r���o�‰���v��
�'�u���,�U�� �]�v�� �����v�� �Z�µ�Z���•�š���v���� �š�Œ���š���v�� �Á�}�o�o�š���U�� ���Œ�P������ �•�]���Z�� �(�º�Œ��
�µ�v�•�� ���]���� �'���o���P���v�Z���]�š�U�� �•���]�v�� �h�v�š���Œ�v���Z�u���v�� �Ì�µ�� ���Œ�Á���Œ�����v�X��
�t�]���� ���µ���Z�� ���‰�‰�o�]������ ���Z���u�]�����o�•�� �Á���Œ�� ���Œ�� �]�v�� �•���]�v���u�� �P���}�r
�P�Œ���.�•���Z���v�������Œ���]���Z���•���]�š���o���v�P���Œ���•���]�š�����]�•�š�Œ�]���µ�š�}�Œ���(�º�Œ���D�º�v�r
�Ì�]�v�P�� �W�Œ�}���µ�l�š���X�� �^�}�u�]�š�� �Á���Œ�� ���•�� �(�º�Œ�� ���o�o���� �����š���]�o�]�P�š���v�� ���]�v����
�P�µ�š���� �D�‚�P�o�]���Z�l���]�š�U�� ���]�v���� �&�}�Œ�ž�º�Z�Œ�µ�v�P�� �����Œ�� ���Œ�(�}�o�P�Œ���]���Z���v��
�'���•���Z���L�����À�}�v���,���Œ�Œ�v���^���Z�v���]�����Œ���Ì�µ���P���Á���Z�Œ�o���]�•�š���v�X
���]���� ���]�À�]�•�]�}�v�� ���Z���u�š�����Z�� �l���v�v�� �v�µ�v�� �W�Œ�}���µ�l�š���� �����Œ�� �&�]�Œ�u����
�D�º�v�Ì�]�v�P�� �]�v�� �]�Z�Œ���u�� �P���•���u�š���v�� �P���}�P�Œ���.�•���Z���v�� �d���Ÿ�P�l���]�š�•�r
�����Œ���]���Z�� ���v���]���š���v�X�� �/�v�� �����Œ�� �^���Z�Á���]�Ì�� ���Œ�(�}�o�P�š�� ���]���� �����Á�]���l�r

�o�µ�v�P�� �º�����Œ�� ���]���� ���‰�‰�o�]������ ���Z���u�]�����o�•�� �^���Z�Á���]�Ì�� �'�u���,�X�� ���]����
���‰�‰�o�]���������Z���u�]�����o�•���,���v�����o�•���'�u���,���]�v���P�•�š���Œ�Œ���]���Z�������š�Œ���µ�š��
�u�]�š�� �o�}�l���o���u�� �W���Œ�•�}�v���o�� ���]���� �>���v�����Œ�� �P�•�š���Œ�Œ���]���Z�U�� �d�•���Z�����Z�]�r
�•���Z���� �Z���‰�µ���o�]�l�U�� �^�o�}�Á���l���]�U�� �h�v�P���Œ�v�U�� �^�o�}�Á���v�]���v�U�� �<�Œ�}���Ÿ���v�U��
�Z�µ�u���v�]���v���µ�v�����D�}�o�����Á�]���v�X��
�E���µ���Z�]�v�Ì�µ�P���l�}�u�u���v���•�]�v���� �t�����Z�•���� �����Œ���&�]�Œ�u���� �D�º�v�Ì�]�v�P�U��
���]�����Á�]�Œ���v�µ�v���]�v���P�•�š���Œ�Œ���]���Z���À���Œ�š�Œ���]�����v���l�‚�v�v���v�X�����µ���Z���Z�]���Œ��
�•�]�v���� �Á�]�Œ�� �u�]�š�� �µ�v�•���Œ���u�� �š�����Z�v�]�•���Z���v�� ���µ�˜���v���]���v�•�š�� �P���Œ�v����
�����Œ���]�š�U���µ�v�•���Œ�����<�µ�v�����v���v���Z���Œ���Ì�µ�������Œ���š���v�X��
�•�µ�•���š�Ì�o�]���Z�� �l�}�v�v�š���v�� �Á�]�Œ�� �µ�v�•���Œ�� �W�}�Œ�ž�}�o�]�}�� �(�º�Œ�� �����v�� �P���•���u�r
�š���v�� �����Œ���]���Z�� �µ�u�� �‰�Ç�Œ�}�P���v���� �<�]���•���o�•���µ�Œ���v�� �����Œ�� �&�]�Œ�u���� �^�]�o�Ç�r
�•�]���u�}�v�š�� ���Œ�Á���]�š���Œ�v�X�� ���]�v���� �v���Z���Œ���� �s�}�Œ�•�š���o�o�µ�v�P�� �����Œ�� �W�Œ�}�r
���µ�l�š���� �µ�v���� �����•�� �h�v�š���Œ�v���Z�u���v�•�� �.�v�����v�� �^�]���� �]�u�� �(�}�o�P���v�����v��
�•���‰���Œ���š���v�����Œ�Ÿ�l���o���]�v�����]���•���Œ�����µ�•�P�������X
�^���Z�Œ�� �P���Œ�v���� �����Œ���š�� �^�]���� �µ�v�•���Œ�� ���µ�˜���v���]���v�•�š�� �]�v�� ���o�o���v�� �š�����Z�r
�v�]�•���Z���v�� �&�Œ���P���v�� �Ì�µ�� �µ�v�•���Œ���v�� �W�Œ�}���µ�l�š���v�U�� �������Œ�� ���µ���Z�� �Ì�µ��
�����v���,�]�v�š���Œ�P�Œ�º�v�����v���µ�v�������‰�‰�o�]�l���Ÿ�}�v���v�X���<�}�v�š���l�Ÿ���Œ���v���^�]����
�µ�v�•�U���Á�]�Œ���(�Œ���µ���v���µ�v�•���º�����Œ���i�����������v�(�Œ���P���X

�D�]�š�� �����Œ�� �m�����Œ�v���Z�u���� �����Œ�� ���o�‰�Z���r���o�‰���v�� �'�u���,�� �]�u�� �D���Œ�Ì�� �î�ì�î�í�� �l�}�v�v�š���� ���]���� ���]�À�]�•�]�}�v�� ���Z���u�š�����Z�� �]�Z�Œ��
�s���Œ�š�Œ�]�����•�P�����]���š���� �P���}�P�Œ���‰�Z�]�•���Z�� �À���Œ�P�Œ�‚�˜���Œ�v�X�� �•�µ�•���š�Ì�o�]���Z�� �l�}�v�v�š���v�� �Á�]�Œ�� �µ�v�•���Œ�� �W�}�Œ�ž�}�o�]�}�� �µ�u�� �����v�� �����Œ���]���Z��
�‰�Ç�Œ�}�P���v���Œ�����<�]���•���o�•���µ�Œ���v�����Œ�Á���]�š���Œ�v�X

CHEMTECH WÄCHST UND WÄCHST!

AUTOR:                                      ALEXANDER FRANK
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SILYSIAMONT, EINE VORSTELLUNG

�^�]�o�Ç�•�]���u�}�v�š���^�X�‰�X���X���]�•�š�����]�v���]�v���/�š���o�]���v�����v�•���•�•�]�P���•���h�v�š���Œ�v���Z�r
�u���v�U�� �����•�� �î�ì�ì�î�� �À�}�v�� �����Œ�� �i���‰���v�]�•���Z���v�� �&�]�Œ�u���� �&�µ�i�]�� �^�]�o�Ç�•�]����
���Z���u�]�����o���>�š���X���P���P�Œ�º�v�����š���Á�µ�Œ�������µ�v�������µ�(�����]�����,���Œ�•�š���o�o�µ�v�P��
�À�}�v�� ���u�}�Œ�‰�Z���u�� �^�]�o�]�Ì�]�µ�u���]�}�Æ�]���� �u�]�š�� �u���Z�Œ�� ���o�•�� �ñ�ì�� �:���Z�Œ���v��
���Œ�(���Z�Œ�µ�v�P���•�‰���Ì�]���o�]�•�]���Œ�š���]�•�š�X
�^�]�o�Ç�•�]���u�}�v�š�� �^�X�‰�X���X�� �•�š���o�o�š�� �µ�v�š���Œ�� �����u�� �D���Œ�l���v�v���u���v��
�^�z�>�z�^�/������� ���� �u�]�l�Œ�}�v�]�•�]���Œ�š���•�� ���u�}�Œ�‰�Z���•�� �^�]�o�]������ �u�]�š�� �µ�v�š���Œ�r
�•���Z�]�����o�]���Z���v�� �W�}�Œ���v�À�}�o�µ�u�]�v���� �µ�v���� �W���Œ�Ÿ�l���o�P�Œ�‚�˜���v�� �Z���Œ��
�µ�v�����]�•�š���•�}�Á�}�Z�o�����]�Œ���l�š�����o�•�����µ���Z���º�����Œ�����]�v���E���š�Ì�Á���Œ�l���o�}�l���o���Œ��
�s���Œ�š�Œ�]�����•�Z���v���o���Œ���Á�]�������‰�‰�o�]���������Z���u�]�����o�•�����µ�(�������v�����D�����r
�D���Œ�l�š���v�����l�Ÿ�À�X
�^�]�o�Ç�•�]���u�}�v�š�� �]�•�š�� �v�����Z�� �/�^�K�� �õ�ì�ì�í�r�ð�ñ�ì�ì�í�r�í�ð�ì�ì�í�� �(�º�Œ�� �Y�µ���o�]�r
�š���š�U���^�]���Z���Œ�Z���]�š���µ�v�����h�u�Á���o�š���Ì���Œ�Ÿ�.�Ì�]���Œ�š�X
���]���� ���Z���u�]�•���Z���� �^�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�� �À�}�v�� �^�z�>�z�^�/��� �� �����•�]���Œ�š�� ���µ�(�� �^�]�o�]�r
�Ì�]�µ�u���]�}�Æ�]���� �~�^�]�K���•�X�� �����Œ�� ���Œ�����Z�µ�v�P�•�]�v�����Æ�� �À�}�v�� �^�z�>�z�^�/��� ��
�����š�Œ���P�š�� �í�U�ð�ò�� �t�� ���]�v���� �Z�}�Z���� �d�Œ���v�•�‰���Œ���v�Ì�� ���Z�v�o�]���Z�� �À�]���o���v��
�W�}�o�Ç�u���Œ�u���š���Œ�]���o�]���v�X

���]�P���v�•���Z���L���v���À�}�v���^�z�>�z�^�/��

�W�}�Œ�}�•�]�š���š
�^�z�>�z�^�/��� �� �Z���š�� ���]�v���� �•���Z�Á���u�u���Œ�Ÿ�P���� �^�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�� �u�]�š�� �µ�v�š���Œ�r
�•���Z�]�����o�]���Z���Œ�� �W�}�Œ�}�•�]�š���š�U�� ���]���� �À�}�v�� �P���Œ�]�v�P���u�� �~�ì�U�ð�� �u�o�l�P�•�� ���]�•��
�Ì�µ���Z�}�Z���u���~�í�U�ô���u�o�l�P�•���W�}�Œ���v�À�}�o�µ�u���v���Œ���]���Z�š�X
�d�Ç�‰���v�� �u�]�š�� �P���Œ�]�v�P���u�� �W�}�Œ���v�À�}�o�µ�u���v�� �Á���]�•���v�� ���]�v���� �Œ�����µ�r
�Ì�]���Œ�š���� �&�o�º�•�•�]�P�l���]�š�•���µ�(�v���Z�u���l���‰���Ì�]�š���š�� �µ�v���� �����Z���Œ�� ���]�v���v��
�����P�Œ���v�Ì�š���v�� ���]�v�G�µ�•�•�� ���µ�(�� ���]���� �s�]�•�l�}�•�]�š���š�� ���µ�(�X�� �d�Ç�‰���v�� �u�]�š��
�Z�}�Z���u�� �W�}�Œ���v�À�}�o�µ�u���v�� �Ì���]���Z�v���v�� �•�]���Z�� �����v�l�� �]�Z�Œ���•�� �Z�‚�Z���r
�Œ���v���s�}�o�µ�u���v�•���~���v�Ì���Z�o�������Œ���W���Œ�Ÿ�l���o�•���‰�Œ�}���'���Á�]���Z�š�•���]�v�Z���]�š��
���µ�Œ���Z�����]�v�����Z�‚�Z���Œ�����D���«���Œ�µ�v�P�•���8�Ì�]���v�Ì�����µ�•�X

�K�����Œ�G�����Z���v�����Z���v���o�µ�v�P
�^�z�>�z�^�/��� �r�d�Ç�‰���v�� �Ì���]���Z�v���v�� �•�]���Z�� ���µ�Œ���Z�� ���]�v���� �Z�}�Z���� �•�‰���Ì�]�.�r
�•���Z�����K�����Œ�G�����Z�����~�ï�ì�ì�t�ó�ì�ì���u� �l�P�•�����µ�•�X
�����•�� �W�Œ�}���µ�l�š�� �Á�]�Œ���� ���]�v���Œ�� �K�����Œ�G�����Z���v�����Z���v���o�µ�v�P�� �µ�v�š���Œ�r
�Ì�}�P���v�U���µ�u�����]�����>���]�•�š�µ�v�P���]�v���À���Œ�•���Z�]�������v���v�����v�Á���v���µ�v�P���v��
�Ì�µ�� �À���Œ�����•�•���Œ�v�X�� �����]�� �����v�� �u���]�•�š���v�� �^�z�>�z�^�/��� �r�^�}�Œ�š���v�� �Á�]�Œ����
���]�v�����}�Œ�P���v�]�•���Z���������Z���v���o�µ�v�P�U�������•�]���Œ���v�������µ�(���À���Œ�•���Z�]�������r

AUTOR:                                    VALTER MUSSO
FOTOS UND GRAPHIKEN:                   SILYSIAMONT  S.P.A.
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�v���v���t�����Z�•�š�Ç�‰���v�U�����v�P���Á���v�����š�U���µ�u���•�‰���Ì�]�.�•���Z�������v�(�}�Œ�����r
�Œ�µ�v�P���v���Ì�µ�����Œ�(�º�o�o���v�U���Á�]�����Ì�µ�u�������]�•�‰�]���o�W���s���Œ�Z�]�v�����Œ�µ�v�P�������Œ��
���]�o���µ�v�P�� ���]�v���•�� �Z���Œ�š���v�� ���}�����v�•���š�Ì���•�� �µ�v���� �s���Œ�����•�•���Œ�µ�v�P��
�����Œ�� �u�����Z���v�]�•���Z���v�� ���]�P���v�•���Z���L���v�� �����•�� ���µ�(�P���š�Œ���P���v���v��
�&���Œ���.�o�u�•�X

�W���Œ�Ÿ�l���o�P�Œ�‚�˜��
�:�������� �^�z�>�z�^�/��� �� �^�}�Œ�š���� �Z���š�� ���]�v���� �•�‰���Ì�]�.�•���Z���� �µ�v���� �l�}�v�š�Œ�}�o�r
�o�]���Œ�š���� �W���Œ�Ÿ�l���o�P�Œ�‚�˜���v�À���Œ�š���]�o�µ�v�P�X�� ���]���� �W���Œ�Ÿ�l���o�P�Œ�‚�˜���� �]�•�š��
�µ�v�u�]�©���o�����Œ���Œ���o���À���v�š�� �(�º�Œ�����]���� �D���«���Œ�µ�v�P�•���8�Ì�]���v�Ì�U���'�o���š�r
�š�����µ�v�����d�Œ���v�•�‰���Œ���v�Ì�������•�����µ�(�P���š�Œ���P���v���v���&���Œ���.�o�u�•�X���/�v�������v��
�u���]�•�š���v�� ���v�Á���v���µ�v�P���v�� �Œ�]���Z�š���š�� �•�]���Z�� ���]���� ���µ�•�Á���Z�o�� ���]�v���•��
�P�����]�P�v���š���v�� �^�z�>�z�^�/��� �r�d�Ç�‰�•�� �u�]�š�� ���]�v���Œ�� �����•�Ÿ�u�u�š���v�� �W���Œ�Ÿ�r
�l���o�P�Œ�‚�˜�����v�����Z�������Œ�����]���l���������•�����µ�(�P���š�Œ���P���v���v���&�]�o�u�•�X

�s�]���o�•���]�Ÿ�P�l���]�š
���µ�Œ���Z�� ���]���� �P�Œ�}�˜���� ���µ�•�Á���Z�o�� ���v�� �À���Œ�(�º�P�����Œ���v�� �W�}�Œ���v�r�� �µ�v����
�W���Œ�Ÿ�l���o�P�Œ�‚�˜���v�� ���]�P�v���v�� �•�]���Z�� �^�z�>�z�^�/��� �r�d�Ç�‰���v�� �(�º�Œ�� ���]�v����
�s�]���o�Ì���Z�o���À�}�v�����v�Á���v���µ�v�P���v�X

�Y�µ���o�]�š���š���µ�v�����u�����Z���v�]�•���Z�������]�P���v�•���Z���L���v�������•��
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���Œ�Z�‚�Z�š���Z�������v�X
�^�}�� �Á�]���� �•���]�v���� �d�‚���Z�š���Œ���]�u�u���Œ�����Œ�Á�����Z�•���v���Œ��
�Á���Œ�����v�U���À���Œ���v�����Œ�v���•�]���Z�����µ���Z���]�Z�Œ�����������º�Œ�(�r
�v�]�•�•���X�� �����]�� �•���]�v���u�� �<�µ�v�����v�� �<�o�]���v�š���o�� �]�•�š�� ���•��
�P���v���µ�•�}�X�� ���}���Z�� �G���Æ�]�����o�� ���µ�(�P���•���Z�o�}�•�•���v��
�µ�v���� �G���]�˜�]�P�� �Á�]���� ���Œ�� �]�•�š�U�� �l���v�v�� ���Œ�� ���o�o�� ���]���•����
�,���Œ���µ�•�(�}�Œ�����Œ�µ�v�P���v�������•�š���v�•�������Á���o�Ÿ�P���v�X
�>�]�������Œ�� �Z�}�o���v���U�� �v�}���Z�u���o�•�� �À�]���o���v�� �����v�l�� �À�}�v��
�������d�� �µ�v���� �]�u�� �^�‰���Ì�]���o�o���v�� �À�}�v�� �u�]�Œ�� �(�º�Œ�� ���]����
�o���š�Ì�š���v�������Œ���]���Z���Œ�v�����v���î�ñ���:���Z�Œ���J���������������������������������^

�&�K�d�K�^�W�����,�Z�/�^�d�/�E�����E���^�d�>���Z�s�<���E�•�/���E�����ˆ�ð�‰���U���D���Z�d�/�E���d�,���>�D���E�E���ˆ�î�‰
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�,���Œ���o���� �Z���]�•�� �]�•�š�� �v�µ�v�� �����Œ���]�š�•�� �•���]�š�� �î�ñ�� �:���Z�Œ���v��
�>���]�š���Œ�� �µ�v�•���Œ���Œ�� ���µ���Z�Z���o�š�µ�v�P�� �]�v�� �P�•�š���Œ�Œ���]���Z�X��
�h�v���� �•�}�� �P���v�Ì�� �v�������v�Z���Œ�� �u�����Z�š�� ���Œ�� ���µ���Z��
�v�}���Z�� ���]���� �'���•���Z���L�•�(�º�Z�Œ�µ�v�P�� �µ�v���� ���µ���Z�Z���o�r
�š�µ�v�P���(�º�Œ���µ�v�•���Œ�����µ�v�P���Œ�]�•���Z�����E�]�������Œ�o���•�•�µ�v�P�X��
�:�������Œ�� �����o���P�� �µ�v���� ���]���� ���]�o���v�Ì�� �P���Z���v�� ���µ�Œ���Z��
�•���]�v�����•�����Z�l�µ�v���]�P���v���,���v�����X��
���]�v�]�P�������µ�(�P�������v���Z���š���,���Œ���o�����]�v�Ì�Á�]�•���Z���v���o���]�r
�����Œ�� �•���Z�}�v�� �����o���P�]���Œ�š�U�� ������ ���Œ�� �•�]���Z�� �����Œ���]�š�•�� �]�v��
���o�š���Œ�•�š���]�o�Ì���]�š�� �����.�v�����š�X�� ���}���Z�� �]�u�u���Œ�� �v�}���Z��
�•���Z���š�Ì�š�� �i�������Œ�� �•���]�v�� �(�Œ�‚�Z�o�]���Z���•�� �t���•���v�� �µ�v����

�Z���v�i���� ���Œ���v�Ÿ�v�P�� �����P���v�v�� �]�Z�Œ���� �d���Ÿ�P�l���]�š�� �����]��
�µ�v�•�� ���u�� �^�š���v���}�Œ�š�� �����•���o�� ���o�•�� �D�]�š���Œ�����]�š���Œ�]�v��
�����•�� �•���Z�Á�����]�•���Z���v�� �<�}�v�•�µ�o���š�•�X�� �,���µ�‰�š���µ�(�P���r
�����W���•���Z�Á�����]�•���Z�X���h�v�š���Œ�����•�•���v�������.�v�����š���•�]���Z��
�����•���<�}�v�•�µ�o���š���v�]���Z�š���u���Z�Œ���]�v���µ�v�•���Œ���u���,���µ�•�U��
���}���Z�� �Á�]�Œ�� �l�}�v�v�š���v�� �Z���v�i���� �º�����Œ�Ì���µ�P���v�U�� �����]��
�µ�v�•���Ì�µ�����o���]�����v�X��
�s�}�v�� ���]�v���u�� ���}���Z�� ���Z���Œ�� ���Œ���]�š���v�� �:�}���‰�Œ�}�.�o��
���µ�(�� �����u�� �<�}�v�•�µ�o���š�� �l�}�v�v�š���� �•�]���Z�� �Z���v�i���� �u�]�š��
���]�v���Œ�� �P���Z�‚�Œ�]�P���v�� �W�}�Œ�Ÿ�}�v�� �K�+���v�Z���]�š�� �]�v�� ���]����
���µ���Z�Z���o�š�µ�v�P�•�‰�Œ�}�Ì���•�•���� �Z�]�v���]�v���Œ�����]�š���v�� �µ�v����
�Á�µ�Œ�������•�}���Ì�µ�Œ���^�‰���Ì�]���o�]�•�Ÿ�v�X���E�������v�����]���P���Z�‚�Œ�š��

�,���Œ���o�����Z���]�•���r���î�ñ���:���Z�Œ�����>���]�š���Œ�������Œ���������d�r�P�•�š���Œ�Œ���]���Z�����µ���Z�Z���o�š�µ�v�P

�Z���v�i�������Œ���v�Ÿ�v�P���r���î�ì���:���Z�Œ�����&�Œ�º�Z���µ�(�•�š���Z���Œ�]�v

�•���]�v���� �^�����Z�l�µ�v������ �]�v�� �l�}�u�‰�o�]�Ì�]���Œ�š���v�� �Z�����Z�r
�v�µ�v�P�•�(�Œ���P���v�U���Á�}�����]�� ���Œ���•�]���Z���]�u�u���Œ�������Œ���µ�(��
�À���Œ�•�š���Z�š�U�� ���µ���Z�� �‰�Œ���P�u���Ÿ�•���Z���� �>�‚�•�µ�v�P���v��
���µ�•�������u���,�µ�š���Ì�µ���Ì���µ�����Œ�v�X��
���]�����u�]�©�o���Œ�Á���]�o�����v�]���Z�š���u���Z�Œ���P���v�Ì���•�}���l���Œ�P����
�&�Œ���]�Ì���]�š�� �v�µ�š�Ì�š�� �,���Œ���o���� �v�µ�v�� �(�º�Œ�� �Z���]�•���v�� �µ�v����
�^�‰�}�Œ�š�X�� �/���Z�� �‰���Œ�•�‚�v�o�]���Z�� �(�Œ���µ���� �u�]���Z�� �]�u�u���Œ��
���µ�(�� �µ�v�•���Œ���� �P���u���]�v�•���u���v�� �D�]�©���P�•�‰���µ�•���v��
�µ�v���� �•���]�v���� �Z���]�•�������Œ�]���Z�š���� �µ�v���� �Z�}�+���U�� �����•�•��
�µ�v�•���,���Œ���o�������}���Z���v�}���Z�����š�o�]���Z�����:���Z�Œ�����µ�v�š���Œ�r
�•�š�º�š�Ì���v���Á�]�Œ���X�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������&�Z

���µ���Z�� �����Œ�� ���u�‰�(���v�P�� �À�}�v�� �'���•�š���v�� �µ�v�•���Œ���•��
�,���µ�•���•�� �]�v�� �����•���o�� �Ì�µ�� �]�Z�Œ���v�� ���µ�(�P�������v�X�� �Z���v�i����
�]�•�š�� �������v�(���o�o�•�� �µ�v�•���Œ���� �&�Œ�º�Z���µ�(�•�š���Z���Œ�]�v�U�� ���]����
�i���Z�Œ���o���v�P�������v���'���v�P���Ì�µ�Œ���W�}�•�š�����Œ�o�����]�P�š�����µ�v����
�•�}�u�]�š�����]�����(�Œ�]�•���Z�����>�µ�L���]�v�•���,���µ�•���Z���Œ���]�v�o�]���•�•�X��

�s�]���o���v�� �����v�l�� �(�º�Œ�� �����]�v���� �&�o���Æ�]���]�o�]�š���š�� �µ�v����
�K�+���v�Z���]�š�� �(�º�Œ�� ���o�o���•�� �E���µ���U�� �Á���•�� ���]�Œ�� �Ì�µ�P���š�Œ���r
�P���v�� �Á�]�Œ���X�� ���•�� �]�•�š�� �•���Z�Œ�� �Á���Œ�š�À�}�o�o�U�� ���]�v���� �D�]�š���Œ�r
�����]�š���Œ�]�v���Á�]�������]���Z�������]���µ�v�•���Z�������v���Ì�µ���l�‚�v�v���v�X��
�t���]�š���Œ���•�}�Y

�W�K��

�>���]�����Œ�� �l�}�u�u�š�� ���]���� ���Z�Œ�µ�v�P�� �‰���v�����u�]�������r
���]�v�P�š�����]�v���:���Z�Œ���Ì�µ���•�‰���š�U���������Œ���î�í���]�•�š���i�����µ�u�•�}��
�u���Z�Œ�� �'�Œ�µ�v���� �Ì�µ�u�� �&���]���Œ�v�X�� ���v���Œ�����•�� �E�]�l���o��
�����š�Œ���µ�š���•���]�š���î�ì�ì�í���µ�v�•���Œ���������s�U���]�v���t���Z�Œ�Z���]�š��
�Á���Œ�����Œ���������Œ�������Œ���]�š�•�������À�}�Œ���º�����Œ�����]�v�������Æ�š���Œ�r
�v���� �&�]�Œ�u���� �µ�v���� �����u�]�š�� �v�}���Z�� �À�]���o�� �o���v�P���Œ�� �(�º�Œ��
�µ�v�•�� �š���Ÿ�P�X�� �,���Œ���Á���Œ���� �µ�v���� �^�}�L�Á���Œ���� �Z���o�š�� ���Œ��
�(�º�Œ���µ�v�•�����u���>���µ�(���v�U���}�L���µ�v�����u���Œ�l�š���Ì�µ���•�‰���r
�š���Œ���E�����Z�š�•�š�µ�v������ �µ�v���� ���µ���Z�� ���v�� �t�}���Z���v���v�r
�����v�� �µ�v���� �&���]���Œ�š���P���v�X�� �h�v�•���Œ���� �������]���v�µ�v�P�•�r
�(���Z�o���Œ�����Œ�]�v�P���v���]�Z�v���v�]���Z�š�����µ�•�������u���<�}�v�Ì���‰�š�U��

���v���Œ�����•���E�]�l���o���r���D���Z�Œ�����o�•���î�ì���:���Z�Œ�����������d�r�����s���]�v���•���]�v���v���,���v�����v

�v�µ�Œ�� �����]�� �����Œ�� �^�]���Z���Œ�Z���]�š�� �]�•�š�� ���Œ�� �P���v�Ì�� �•�š�Œ���v�P��
�u�]�š�� �µ�v�•�X�� �/���Z�� �‰���Œ�•�‚�v�o�]���Z�� �(�Œ���µ���� �u�]���Z�� ���µ���Z��
�����]���]�Z�u�������•�}�v�����Œ�•�����µ�(�•���P���u���]�v�•���u�����D�]�š�r
�š���P���•�•���v���'���Z���v�U���Á���]�o���Á�]�Œ�����]�����>���]�����v�•���Z���L��
�(�º�Œ�� �P�µ�š���� ���µ�Œ�P���Œ�� �š���]�o���v�X�� �t���v�v�� ���v���Œ�����•��
�v�]���Z�š���µ�v�•���Œ���������s���W�Œ�}���o���u�����o�‚�•�š�U���]�•�š�����Œ���}�L��
�Œ���]�š���v�� �}�����Œ�� �^�‹�µ���•�Z�� �•�‰�]���o���v�X�� �'���Œ�v�� ���Œ���µ�•�š��
���Œ�� ���µ���Z�� �����]�� �Á�]���Œ�]�P���v�� �t���©���Œ�������]�v�P�µ�v�P���v��
�u�]�š���•���]�v���u���D�}�š�}�Œ�Œ�������µ�u�Z���Œ�X�������v�l�������v���r
�Œ�����•�U�� �����•�•�� ���µ�� �µ�v�•���Œ���� ���}�u�‰�µ�š���Œ�r�^�Ç�•�š���u����
�•�}���P�µ�š���]�u���'�Œ�]�+���Z���•�š�X�����������������������������������������������������������������������&�Z
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�&�K�d�K�^�W�����,�Z�/�^�d�/�E���s�E���^�d�>���Z���<���E�•���E���ˆ�ð�‰���D���Z�d�/�E���d�,���>�D���E�E���ˆ�í�‰

�����]�� �]�Z�Œ���u�� �c�í�ñ�r�:���Z�Œ�]�P���v�^�� �•���Z�Œ�]������ �]���Z�U�� �����•�•��
�]���Z�� �u�]���Z�� ���µ�(�� �����•�� �v�����Z�•�š���� �>���µ�����Ÿ�}�� �(�Œ���µ���X��
�:���š�Ì�š���]�•�š�����•���•�}���Á���]�š�W���t�]�������Œ���•�]�v�����(�º�v�(���:���Z�Œ����
�Á�]�����]�u���&�o�µ�P���À���Œ�P���v�P���v�X�������À�}�v���Á���Œ���v���~�µ�v����
�•�]�v���� ���•�� �v�}���Z�� �]�u�u���Œ�•�� ���]���� �o���š�Ì�š���v�� �Ì�Á���]�� ���]����
���u���u���]�•�š���v���(�}�Œ�����Œ�v�����v���(�º�Œ���µ�v�•�����o�o���U���������Œ��
�]�u�� �^�‰���Ì�]���o�o���v�� �(�º�Œ�� �µ�v�•���Œ���� �d�����u���•�•�]�•�š���v�Ÿ�v��
�~���Z���.�v�•�X
�<���µ�u�� �Á���Œ�� ���•�� �]�Z�Œ�� �P���o�µ�v�P���v�� �c�]�Z�Œ���� ���µ�˜���v�r
���]���v�•�š�o���Œ�^�� �•�}�� �Á���]�š�� �Ì�µ�� ���Œ�Ì�]���Z���v�U�� �����•�•�� �•�]����
�/�v�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v���v�� �µ�v���� �����•�š���o�o�µ�v�P���v�� �Á���v�]�P�•�r
�š���v�•�� ���]�v�� ���]�•�•���Z���v�� �P���v���µ���Œ�� �Á���]�š���Œ�o���]�š���v�U��

�,���Œ�Œ�� �W�Œ���•���Z�o�� �����P���v�v�� �•���]�v���� �d���Ÿ�P�l���]�š�� �]�u��
�h�v�š���Œ�v���Z�u���v�� �]�u�� �:���Z�Œ�� �î�ì�ì�í�� �µ�v���� �Á���Œ��
�����u�]�š�� ���u�� ���µ�)���µ�� �����•�� �d�����Z�v�]�l�� �•���v�š�Œ�µ�u�•��
�^���Z���]�����•�� �u���˜�P�����o�]���Z�� �����š���]�o�]�P�š�X�� �:�}�•���(�� �Á�]����
�]�Z�v���•���]�v�����&�Œ���µ�v�������v���v�v���v�U���Z���š�����]�v�������o���l�r
�š�Œ�]�l���Œ�o���Z�Œ���������•�}�o�À�]���Œ�š���µ�v�����Á���Œ�������v�v���v�}���Z��
���]�v�]�P���� �:���Z�Œ���� �]�v�� �•���]�v���Œ�� �>���Z�Œ�.�Œ�u���� �����•���Z���(�r
�Ÿ�P�š�X�� �����]�� �������d�� �Z���š�� ���Œ�� �•�]���Z�� ���µ�Œ���Z�� �Z�}�Z����
���]�P���v�]�v�]�Ÿ���Ÿ�À���� �µ�v���� �<�µ�Œ�•���� �•�‰���Ì�]���o�o�� ���µ�(�� 
�����u�� �'�����]���š�� �����Œ�� �D���•�•�r�� �µ�v���� �Z���P���o�š�����Z�v�]�l��
�Ì�µ�� ���]�v���u�� �Z�}���Z�� �‹�µ���o�]�.�Ì�]���Œ�š���v�� �d�����Z�v�]�l���Œ��
���v�š�Á�]���l���o�š�� �µ�v���� �P���Z�‚�Œ�š�� �Z���µ�š���� �Ì�µ�� �i���v���v��
�D�]�š���Œ�����]�š���Œ�v�U�� ���]���� �v�µ�Œ�� �•���Z�Á���Œ�� ���Œ�•���š�Ì�����Œ��
�•�]�v���X�� �,���µ�š���� �}���o�]���P���v�� �]�Z�u�� ���]���� �����š�Œ���µ�µ�v�P�� 

���v���Œ�������^���Z�]�o�Z���v�r�<���]�v�Ì���r���î�ì���:���Z�Œ�����(�º�Œ�������•���������d�r�d�����u

�:�}�•���(���W�Œ���•���Z�o���r���î�ì���:���Z�Œ�����������d���d�����Z�v�]�l���•���v�š�Œ�µ�u���^���Z���]�����•

�µ�v���� �W�Œ�}���µ�l�š���� �}�����Œ�� �W�Œ���]�•���� ���v�P�������v�U�� ������
�•�š���o�o�š���•�]�������]�����W���v�����u�]�����À�}�Œ���Á���]�š���Œ�����Ì�µ�•���š�Ì�r
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�P���v�� �:���Z�Œ���v�� �]�•�š�� �����À�]���� �����]�� �µ�v�•�� �Ì�µ�v�����Z�•�š�� ���o�•��
�>���]�š���Œ�� �����•�� �š�����Z�v�]�•���Z���v�� �s���Œ�š�Œ�]�����•�� �(�º�Œ�� ���]����
�v�‚�Œ���o�]���Z���� �,���o�L���� �����µ�š�•���Z�o���v���•�� ���]�v�P���•�Ÿ���r
�P���v�X���D�]�š���•���]�v���Œ���(�µ�v���]���Œ�š���v�����µ�•���]�o���µ�v�P�����o�•��
�/�v�P���v�]���µ�Œ���µ�v�������]�v���Œ���u���Z�Œ�i���Z�Œ�]�P���v�������Œ�µ�(�•�r
���Œ�(���Z�Œ�µ�v�P�� �����]�� ���]�v���u�� �v���u�Z���L���v�� �W���‰�]���Œ�r
�Z���Œ�•�š���o�o���Œ�� �•�š���o�o�š���v�� �•�]���Z�� �����o���� ���Œ�•�š���� ���Œ�(�}�o�P����
�����]�� �µ�v�•�����]�v���µ�v���� �Á�]�Œ�������•���Z�o�}�•�•���v�U���Ì�º�P�]�P���]�v��
�Z�]���Z�š�µ�v�P���W�}�o���v���Ì�µ�����Æ�‰���v���]���Œ���v�X�������À�]�����Z���š��
�]�v���•���]�v���Œ���Ì�µ�•���š�Ì�o�]���Z���v���Z�}�o�o�������o�•���>���]�š���Œ���d�Œ�}�r
���l���v�À���Œ�(���•�Ÿ�P���Œ�� �u���˜�P�����o�]���Z�� �Ì�µ�� �µ�v�•���Œ���u��
�]�v�š���Œ�v���Ÿ�}�v���o���v�� ���Œ�(�}�o�P�� �����]�P���š�Œ���P���v�X�� ���Œ�� �]�•�š��
���]�v���•���Z�Œ�����v�P���P�]���Œ�š���Œ�U���]�v�v�}�À���Ÿ�À���Œ���µ�v�����o���]�•�r

�š�µ�v�P�•�•�š���Œ�l���Œ���<�}�o�o���P���X�����µ�Œ���Z���•���]�v�����‰�}�•�]�Ÿ�À����
���v���Œ�P�]���U�� �•���]�v���v�� �º�����Œ���µ�Œ���Z�•���Z�v�]�©�o�]���Z���v��
�‰���Œ�•�‚�v�o�]���Z���v�� ���]�v�•���š�Ì�� �µ�v���� �•���]�v���� �>���]�����v�r
�•���Z���L�� �(�º�Œ�� �v���µ���� �/�������v�� �š�Œ���P�š�� ���Œ�� ���v�š�•���Z���]�r
�����v���� �����Ì�µ�� �����]�U�� �����•�•�� �µ�v�•���Œ�� �h�v�š���Œ�v���Z�u���v��
�•�Ç�v�}�v�Ç�u���(�º�Œ���Z�}���Z�]�v�v�}�À���Ÿ�À�����>�‚�•�µ�v�P���v���]�u��
�����Œ���]���Z�� �W���‰�]���Œ���Z���u�]�l���o�]���v�� �µ�v���� ���v�o���P���v�r
�š�����Z�v�]�l�� �•�š���Z�š�X�� �^���]�v���� �d���Ÿ�P�l���]�š�� �Á���Œ�� �µ�v���� �]�•�š��
�]�u�u���Œ���v�}���Z���À�}�v���À�]���o���v���Z���]�•���v���]�u���/�v�r���µ�v����
���µ�•�o���v���� �P���‰�Œ���P�š�X���K�Z�v���� ���]���� �h�v�š���Œ�•�š�º�š�Ì�µ�v�P��
�•���]�v���Œ���Á�µ�v�����Œ�À�}�o�o���v���&�Œ���µ���µ�v�����•���]�v���v�������]�r
�����v�� �Ì�µ���l���Œ�•�º�˜���v�� �^�‚�Z�v���v�� �Á���Œ���� ���]�v�� ���Œ�����]�r
�š���v�� �����]�� ���]���•���u�� �d���u�‰�}�� �v�]���Z�š�� �u�‚�P�o�]���Z�X�� ���v��
���]���•���Œ�� �^�š���o�o���� �u�‚���Z�š���v�� �Á�]�Œ�� �P���v�Ì�� �Z���Œ�Ì�o�]���Z��
�����v�l�����•���P���v�J���������������������������������������������������������������������������������������������E�<
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�E�����]�v���� �>���v�•�µ���l�]�� �]�•�š�� �v�µ�v�� �•���]�š�� �Ì���Z�v�� �~���Ì�Á�X��
�Ì�Á�‚�o�(�•�� �:���Z�Œ���v�� �(�º�Œ�� �������d�� �]�u�� ���]�v�•���š�Ì�X�� ���o�•��
�c�^���o���•�� ���•�•�]�•�š���v�š�^�� �]�•�š�� ���•�� �E�����]�v���� �•�š���š�•��
�P���o�µ�v�P���v�U�� ���]���� �<�µ�v�����v�������º�Œ�(�v�]�•�•���� �µ�v����
���]���� �����•�� �s���Œ�l���µ�(���Œ�š�����u�•�� �Ì�µ�����Œ�l���v�v���v�� �µ�v����
�P���u���]�v�•���u�� �u�]�š�� �����u�� �<�µ�v�����v�� �•�]�v�v�À�}�o�o���U��
�}�L�����µ���Z���•���Z�Œ���l�Œ�����Ÿ�À���� �µ�v���� �•���Z�Œ���•�‰�����]�Ÿ�À����
�>�‚�•�µ�v�P���v���µ�u�Ì�µ�•���š�Ì���v�X���E�����]�v���U���Á�]�Œ���•���Z���š�r
�Ì���v�� �����]�v���� �^���o���•�š���v���]�P�l���]�š�� �µ�v���� ���Œ�����]�š�•���]�•�r
�Ì�]�‰�o�]�v�U�� �������Œ�� ���µ���Z�� �����]�v���� �•���v�L���� �µ�v���� �����v�r
�v�}���Z���Ì�]���o�}�Œ�]���v�Ÿ���Œ�š�������Œ�š�U���µ�v�•�����µ�(���W�Œ�}���o���u����
���µ�(�u���Œ�l�•���u���Ì�µ���u�����Z���v�U���•���Z�Œ�X��
�t���Œ�� �]�•�š�� �E�����]�v���� ���µ�•�•���Œ�Z���o���� �����Œ�� �������d�r
�&���u�]�o�]���M�� �/�v�� �]�Z�Œ���Œ�� �&�Œ���]�Ì���]�š�� ���v�P���P�]���Œ�š�� �•�]���Z��

�^���]�š�� �Ì���Z�v�� �:���Z�Œ���v�� ���Œ�����]�š���š�� �s�]�v�����v�Ì�}�� �����Œ���}��
�]�v�� �µ�v�•���Œ���Œ�� �������d�r�&���u�]�o�]���X�� �•�µ�À���Œ�o���•�•�]�P�l���]�š��
�µ�v���� �s���Œ�š�Œ���µ���v�� �•�]�v���� �v�����Z�� �Á�]���� �À�}�Œ�� �t���Œ�š���U��
���]�������]�v���h�v�š���Œ�v���Z�u���v�����Œ�(�}�o�P�Œ���]���Z���u�����Z���v��
�µ�v���� �s�]�v�����v�Ì�}�� �]�•�š�� ���o�•�� �s���Œ�l���µ�(�•�o���]�š���Œ��
�^���Z�Á���]�Ì�� ���]���� �s���Œ�l�‚�Œ�‰���Œ�µ�v�P�� ���]���•���Œ�� �t���Œ�š���X��
�^���]�v�� �t�]�•�•���v�� �]�u�� �����Œ���]���Z�� �����Œ�� �����Á���•�•���Œ�����r
�Z���v���o�µ�v�P�� �]�•�š�� ���v���Œ�l���v�v�š�� �µ�v���� ���]���� �<�µ�v�����v��
�•���Z���š�Ì���v�� �•���]�v���� �•���Œ�]�‚�•���� �µ�v���� �l�}�u�‰���š���v�š����
�s�}�Œ�P���Z���v�•�Á���]�•�����µ�v���������Œ���š�µ�v�P�U���]�v�•�����•�}�v�r
�����Œ���� �]�v�� �l�}�u�‰�o�]�Ì�]���Œ�š���v�� �^�]�š�µ���Ÿ�}�v���v�X�� �s�]�v�r

�E�����]�v�����>���v�•�µ���l�]���r���Ì���Z�v���:���Z�Œ�����c�^���o���•�����•�•�]�•�š���v�š�^

�s�]�v�����v�Ì�}�������Œ���}���r���Ì���Z�v�i���Z�Œ�]�P���•���:�µ���]�o���µ�u

�E�����]�v�����•���Z�Œ���]�u���•�}�Ì�]���o���v���l���P���u���]�v�v�º�š�Ì�]�P���v��
�����Œ���]���Z�������Œ���t�}�Z�v�P���u���]�v�����X���^�]�����Œ���]�•�š���•���Z�Œ��
�P���Œ�v���� �µ�v���� �Z���š�� �•���Z�}�v�� ���µ�(�� ���o�o���v�� �(�º�v�(�� �<�}�v�r
�Ÿ�v���v�š���v�� ���]���� �&���u�]�o�]���v�G���P�P���� �‰�o���š�Ì�]���Œ�š�� �W�r�•�X��
�^�]�����]�•�š�����]�v�����•���Z�Œ�����u���]�Ÿ�}�v�]���Œ�š�����<�‚���Z�]�v���µ�v����
�������l�š���u�]�š���>���]�����µ�v�����^�����o���X���/���Z�����µ�Œ�L�����•���Z�}�v��
���]�v�]�P���� �À�}�v�� �E�����]�v���•�� �d�}�Œ�š���v�r�<�µ�v�•�š�Á���Œ�l���v��
�����Á�µ�v�����Œ�v�U�� �Ì�µ�u�� �����]�•�‰�]���o�� �����•�� �^���Z�o�}�•�•�� �����Œ��
���]�•�‰�Œ�]�v�Ì���•�•�]�v���µ�v�������]�����D�]�v�]�}�v�•�X
�>�]�������� �E�����]�v���U�� �����•�� �������d�r�d�����u�� �u�‚���Z�š���� ���]�Œ��
�À�}�v�� �,���Œ�Ì���v�� �����v�l���v�X�� �t�]�Œ�� �Z�}�+���v�U�� �����•�•�� ���]�Œ��
���]���� ���Œ�����]�š�� �Á���]�š���Œ�Z�]�v�� �•�}�� �À�]���o�� �^�‰���˜�� �u�����Z�š��
�µ�v���� ���µ�� �š�Œ�}�š�Ì�� �����•�� �•�š���]�P���v�����v�� ���Œ�µ���l�•�� �����]�v��
�>�����Z���v���v�]���Z�š���À���Œ�o�]���Œ�•�š�X��������������������������������������������������������������VC

�����v�Ì�}���]�•�š���Á�]�Œ�l�o�]���Z�����]�v���o���µ���Z�š���v�����•�������]�•�‰�]���o��
�(�º�Œ�� �µ�v�•���Œ�� �D�}�©�}�W�� �d�����Z�v�]�•���Z���Œ�� �^���Œ�À�]������ �]�•�š��
�µ�v�•���Œ�����Œ�(�}�o�P�J
�s�]�v�����v�Ì�}�� �o�����š�� �]�v�� �����•���o�� �µ�v���� �]�•�š�� �‰�Œ�]�À���š��
�D�}�š�}�Œ�Œ�����(���Z�Œ���Œ���µ�v�����v���š�º�Œ�o�]���Z�����]�v���&���v���À�}�v��
�s���o���v�Ÿ�v�}���Z�}�•�•�]�X
�/�u�� �E���u���v�� �µ�v�•���Œ���Œ�� �<�µ�v�����v�� �µ�v���� �<�}�o�o���P���v��
�u�‚���Z�š�����]���Z���]�Z�u���(�º�Œ�����]�����À���Œ�P���v�P���v���v���Ì���Z�v��
�:���Z�Œ���� �����v�l���v�X�� �t�]�Œ�� �(�Œ���µ���v�� �µ�v�•�� ���µ�(�� �À�]���o����
�Á���]�š���Œ�����:���Z�Œ���������Œ���•�µ�•���u�u���v���Œ�����]�š�J

�D�D��

�����À�]�����E�}�Á���l�}�Á�•�l�]���r���Ì���Z�v���:���Z�Œ�������Œ�(�}�o�P�Œ���]���Z���Œ�����]�v�•���š�Ì���(�º�Œ���������d
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�&�K�d�K�^�W�����,�Z�/�^�d�/�E�����E���^�d�>���Z�s�<���E�•���E���ˆ�ï�‰�U���D���Z�d�/�E���d�,���>�D���E�E���ˆ�î�‰�U���W�Z�/�s�X���ˆ�í�‰

�c�t���Œ�� �À�]���o�� �•���Z���+���v�� �Á�]�o�o�U�� �u�µ�•�•�� �(�Œ�‚�Z�o�]���Z��
�•���]�v�J�^�� ���]���•���•�� �•�]�š���š�� �À�}�v�� �d�Z���}���}�Œ�� �&�}�v�š���r
�v���� �]�•�š�� �����•�� ���Œ�����]�š�•�u�}�©�}�� �À�}�v�� �����Œ�v�������©����
�<���Œ�u���v�U�� ���]���� �i���š�Ì�š�� �•���]�š�� �º�����Œ�� �Ì���Z�v�� �:���Z�Œ���v��
���o�•�� ���µ�•�]�v���•�•�� ���•�•�]�•�š���v�Ÿ�v�� �����µ�š�•���Z�o���v���� �]�v��
�µ�v�•���Œ���u���‰���‰���Œ�š�����Z���d�����u�����Œ�(�}�o�P�Œ���]���Z���š���Ÿ�P��
�]�•�š�X�� �/�v�� �]�Z�Œ���Œ�� �Ì���v�š�Œ���o���v�� �^���Z�v�]�©�•�š���o�o���v�(�µ�v�l�r
�Ÿ�}�v�� �‰�o���v�š�� �µ�v���� �}�Œ�P���v�]�•�]���Œ�š�� �•�]���� �•���]�š�� �:���Z�Œ���v��
���]���� �����o���µ�(���� �]�u�� ���º�Œ�}�� �•�}�Á�]���� ���]���� �����•�Ÿ�u�r
�u�µ�v�P�� �u�]�š�� �����v�� �����š���]�o�µ�v�P���v�� �µ�v���� ���Æ�š���Œ�v���v��
���v�•�‰�Œ�����Z�‰���Œ�š�v���Œ�v�� �•���Z�Œ�� �À�}�Œ���µ�•�•���Z���µ���v���U��
�µ�u�•�]���Z�Ÿ�P�� �µ�v���� �•�]���Z���Œ�X�� �����Œ�º�����Œ�� �Z�]�v���µ�•�� ���]�o�r
�����š���•�]�����•�]���Z���Œ���P���o�u���˜�]�P���]�v���u�}�����Œ�v���v�����º�Œ�}�r
�u���v���P���u���v�š�� �Á���]�š���Œ�X�� �����Œ�� �^���Z�Á���Œ�‰�µ�v�l�š��

�^���]�š�� �D�]�©���� �D���Œ�Ì�� �î�ì�í�î�� �À���Œ�•�š���Œ�l�š�� �µ�v�•���Œ����
���}�Œ�]�•�� �&�]�•���Z���Œ�� ���]���� ���µ���Z�Z���o�š�µ�v�P�•�����š���]�o�µ�v�P��
�]�u�u���Œ�� �Á�]�������Œ�� �u�]�š�� �h�v�š���Œ���Œ�����Z�µ�v�P���v�� �(�º�Œ��
���]�v���� �������Ç�l���Œ���v�Ì�X�� �^���]�š�� �^�}�u�u���Œ�� �î�ì�î�í�� �u�º�•�r
�•���v�� �Á�]�Œ�� �•�]���� �Á�]�������Œ�� ���Œ�•���š�Ì���v�U�� �Á���]�o�� �^�}�Z�v��
�����v�]���o�� ���v������ �^���‰�š���u�����Œ�� �Ì�µ�Œ�� �t���o�š�� �l���u�X��
�'���u���]�v�•���u�� �u�]�š�� �•���]�v���Œ�� �P�Œ�}�˜���v�� �^���Z�Á���•�r
�š���Œ�� �^�}�v�i���� �Á�]�Œ���� ���Œ�� �i���š�Ì�š�� �µ�v�•���Œ���� ���}�Œ�]�•�� �•�]���Z���Œ��
�Ì�]���u�o�]���Z�� ���µ�(�� �d�Œ������ �Z���o�š���v�U�� �•�}�����•�•�� �]�Z�Œ���� ���]�P���r
�v���v�� �,�}�����]���•�� �Á�]���� �c�]�š���o�]���v�]�•���Z�� �<�}���Z���v�^�� �����Œ�r

�����Œ�v�������©�����<���Œ�u���v���r���Ì���Z�v�i���Z�Œ�]�P���•���:�µ���]�o���µ�u

���}�Œ�]�•���&�]�•���Z���Œ���r���Ì���Z�v�i���Z�Œ�]�P���•�����]���v�•�š�i�µ���]�o���µ�u���]�v�������Á���•���v�Z���]�š

�]�Z�Œ���•�����µ�(�P�������v�P�����]���š���•���o�]���P�š���]�v�������Œ�������u�]�r
�v�]�•�š�Œ���Ÿ�À���v�� �K�Œ�P���v�]�•���Ÿ�}�v�� �µ�v���� �h�v�š���Œ�•�š�º�š�r
�Ì�µ�v�P�������Œ�����]�À�]�•�]�}�v�•�o���]�š�µ�v�P���µ�v���������•���P���•���u�r
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�Œ���v���l���v�v���v�o���Œ�v�š�X
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�W�Z�]�o�]�‰�� ���]�v�����Œ�� �Á�]�Œ���� �µ�v�•���Œ�� �d�����u�� �]�v�š���Œ�v�� �]�u�� �����Œ���]���Z�� �����•��
�W�Œ�}�i���l�š�u���v���P���u���v�š�•�U���r�‰�o���v�µ�v�P���µ�v�����r���}�l�µ�u���v�š���Ÿ�}�v���]�u��
���v�o���P���v�����µ���µ�v�š���Œ�•�š�º�š�Ì���v�X��
���µ�(�P�Œ�µ�v���� �•���]�v���Œ�� �Z���v���Á���Œ�l�o�]���Z���v�� �����P�����µ�v�P�� �Z���š�� ���Œ��
�����Œ���]�š�•�� ���v�� �����v�� �À���Œ�•���Z�]�������v�•�š���v�� �W�Œ�}�i���l�š���v�� �u�]�š�P�����Œ�����]�r
�š���š�U�� �µ�u�� ���]�v���v�� ���]�v���o�]���l�� �]�v�� ���]���� �����š���]�o�µ�v�P�•�º�����Œ�P�Œ���]�(���v������
�d���Ÿ�P�l���]�š�� ���v�o���P���v�����µ�� �]�u���d�����Z�v�]�l�r�� �µ�v���� �W�Œ�}���µ�l�Ÿ�}�v�•�Ì���v�š�r
�Œ�µ�u���^���Z���]�����•���Ì�µ�������l�}�u�u���v�X����������������������������������������������������������������������������������TW

�^���]�š�� �ï�X�í�X�î�ì�î�î�� �À���Œ�•�š���Œ�l�š��
�����Œ�u���v�� ���P�P�� �Z���o���š���P�•��
�µ�v�•���Œ�� �������d�r�d�����u�X�� �K�Z�v����
�o���v�P���� ���]�v�•���Z�µ�o�µ�v�P�� �u�µ�•�•�r
�š���� �•�]���� �P�o���]���Z�� �À�}�Œ�� ���o�o���u�� ���]����
�µ�Œ�•�‰�Œ�º�v�P�o�]���Z���v�� ���µ�(�P�������v��
�À�}�v�� ���v�������o���� �º�����Œ�v���Z�u���v�U��
�Á���•�� ���]�v�� �•���Z�v���o�o���•�� ���Œ�(���•�r
�•���v�� �����Œ�� �K�Œ�P���v�]�•���Ÿ�}�v�•�•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ���v�� �À�}�Œ���µ�•�•���š�Ì�š�U�� �µ�u�� �����v��
�t�}�Œ�l�G�}�Á�� �Œ�]���Z�Ÿ�P�� �Ì�µ�� �Z���v���Z�������v�X�� �����Œ�u���v�U�� �����•�� �Z���•�š�� ���µ��
���µ�•�P���Ì���]���Z�v���š�� �P���•���Z���O�X�� �t���v�� �Á�µ�v�����Œ�š�� ���•�U�� �Á���v�v�� �u���v��
���Œ�(���Z�Œ�š�U�� �����•�•�� �����Œ�u���v�� �����Œ���]�š�•�� �Ì�Á���]�� �������Z���o�}�Œ�•�š�µ���]���v�� �]�v��
�h�Œ�P���•���Z�]���Z�š�����µ�v�����,�]�•�š�}�Œ�]�•���Z�������Œ���Z���}�o�}�P�]�����•�}�Á�]�������Œ�v���Z�r
�Œ�µ�v�P�•�Á�]�•�•���v�•���Z���L���v�� �u�]�š�� �^���Z�Á���Œ�‰�µ�v�l�š�� �Y�µ���o�]�š���š�•�u���r
�v���P���u���v�š�� �����P���•���Z�o�}�•�•���v�� �Z���š�� �µ�v���� �•�]���� �•�]���Z�� �P���Œ�������� �]�u��
�o���š�Ì�š���v���^���u���•�š���Œ���(�º�Œ�����]�v���v���D���•�š���Œ���]�v���	�P�Ç�‰�š�}�o�}�P�]���������.�v�r
�����š�X�� �t�]�Œ�� �P���Z���v�� �����À�}�v�� ���µ�•�U�� �����•�•�� �v�����Z�� �����•���Z�o�µ�•�•�� ���]���•���•��
�^�š�µ���]�µ�u�•�� ���]�v���� �&���Z�Œ�š�� �v�����Z�� �	�P�Ç�‰�š���v�� �(�}�o�P�š�U�� �Ì�µ�u���o�� �Z���]�•���v��
�v�������v�� �^���Z�Á�]�u�u���v�U�� �>���•���v�� �µ�v���� �<�}���Z���v�� �Ì�µ�� �����Œ�u���v�•��
�,�}�����]���•���Ì���Z�o�š�X���t���Œ���•�}���À�]���o�•���]�Ÿ�P���]�v�š���Œ���•�•�]���Œ�š���µ�v�������µ�•�P���r
���]�o�����š���]�•�š�U���.�v�����š���]�v���µ�v�•���Œ���u���<�}�v�Ì���Œ�v���•�]���Z���Œ�����]�v�������µ�(�P���r
�������(�º�Œ�����]�v�����Á���]�š���Œ���������•���Z���L�]�P�µ�v�P�J�����������������������������������������������������������������,�Z

�•�Á���o�]�Z�o���� �^�]�Ì�Á���� �D�l�Z�Á���v���Ì�]��
�]�•�š�� �����Œ�� �v���µ���� �^���Œ�À�]�����š�����Z�r
�v�]�l���Œ�� �����Œ�� �������d�� �W���‰�]���Œ�����r
�š���]�o�µ�v�P�� �����Œ�� �E�]�������Œ�o���•�•�µ�v�P��
�]�v�� �^�º�����(�Œ�]�l���X�� ���Œ�� ���Œ�•���š�Ì�š��
�s�]�v�����v�š�� �E�š�•�Z���l���o���U�� �����Œ�� �o���]�r

�����Œ�� ���u�� �î�ò�X�� ���‰�Œ�]�o�� �î�ì�î�ì�� �À���Œ�•�š�}�Œ�����v�� �]�•�š�X�� �•�Á���o�]�Z�o���� �]�•�š�� �À���Œ�r
���v�š�Á�}�Œ�š�o�]���Z���(�º�Œ�����]�����P���•���u�š�����>���P���Œ�Z���o�š�µ�v�P���(�º�Œ�����]�������v�������•��
�t���Œ�l�� �D�‰�����š�� �&���o�]�Æ�š�}�v�� �P���o�]���(���Œ�š���v�� �W�Œ�}���µ�l�š���U�� �•�}�Á�]���� �(�º�Œ��
���]���� �s���Œ�Á���o�š�µ�v�P�� �����Œ�� �Z���š���v�Ÿ�}�v�•�u�]�©���o�U�� �^���Z���«���Œ�µ�v�P�•�(���Œ�r
�����v���µ�v�������v�š�•���Z���µ�u���Œ�X
�t�]�Œ�� �Z���]�˜���v�� �•�Á���o�]�Z�o���� �]�u�� �������d�r�d�����u�� �Á�]�o�o�l�}�u�u���v�� �µ�v����
�Á�º�v�•���Z���v�� �]�Z�u�� �Á���]�š���Œ�Z�]�v�� �À�]���o�� ���Œ�(�}�o�P�� �µ�v���� �'�o�º���l�� �(�º�Œ�� ���]����
�•�µ�l�µ�v�L�X
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�^�Ì�Ç�u�}�v���D�]�����Ì�l�}�Á�•�l�]�W��
�&�º�Œ���������d���]�v���W�}�o���v��
�µ�v�š���Œ�Á���P�•

�W�Z�]�o�]�‰�����]�v�����Œ���r��
�t�]�o�o�l�}�u�u���v���]�u��
�d�����u���^���Z���]�����•�J

�����Œ�u���v�����P�P���r���E���µ���]�u��
�d�����u���t�]���v�U���À�}�Œ���Œ�•�š��
���o�•���<���Œ���v�Ì�À���Œ�š�Œ���š�µ�v�P

�•�Á���o�]�Z�o�����^�]�Ì�Á����
�D�l�Z�Á���v���Ì�]���r��
�t�]�o�o�l�}�u�u���v���]�u���d�����u��
�������d���^�º�����(�Œ�]�l��
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acat.com
your global partner for better solutions

ACAT International GroupACAT International Group
Neubadstrasse 7Neubadstrasse 7
CH-4054 BaselCH-4054 Basel
SchweizSchweiz

T  T  +41 61 282 82 82+41 61 282 82 82
international@acat.cominternational@acat.com

Europa, Mittlerer Osten und Afrika

Belgien, Bulgarien, Dänemark, Deutschland, 
Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, 
Großbritannien, Irland, Italien, Kroatien, Lettland, 
Liechtenstein, Luxemburg, Malta, Moldawien, 
Niederlande, Norwegen, Österreich, Polen, 
Portugal, Rumänien, Russland, Serbien, Slowakei, 
Slowenien, Südafrika, Spanien, Schweden, 
Schweiz, Tschechien, Türkei, Ungarn

Asien, Pazi�k

China, Hongkong, Indien, Indonesien, Qatar, 
Russland, Südkorea, Thai land, Vereinigte 
Arabische Emirate, Vietnam

Amerika

USA, Bolivien, Kanada, Kolumbien, Ecuador, 
Mexiko, Peru

Applied Chemicals International GroupApplied Chemicals International Group

Applied Chemicals International Group AG
Neubadstrasse 7
CH-4054 Basel
Schweiz

T +41 61 282 82 82
international@acat.com

Applied Chemicals AustriaApplied Chemicals Austria

Applied Chemicals Handels-GmbH
Wolfgang Pauli-Gasse 3
A-1147 Wien
Österreich

T +43 1 979 3473 0
of�ce-wien@acat.com

Applied Chemicals GermanyApplied Chemicals Germany

Applied Chemicals Anwendungstechnik 
(Deutschland) GmbH
Wallbrunnstraße 24
DE-79539 Lörrach
Deutschland

T +49 7621 1543 70098
of�ce-loerrach@acat.com

Technik & Produktionszentrum
Wertheimgasse 1
A-3270 Scheibbs
Österreich

T +43 1 979 3473 14063
of�ce-scheibbs@acat.com

Applied Chemicals HungaryApplied Chemicals Hungary

ACAT Alkalmazástechnika Kft
Budaörsi út 165. II/1.
HU–1112 Budapest
Ungarn

T +36 1 224 0322
of�ce-budapest@acat.com

Applied Chemicals ItalyApplied Chemicals Italy

Applied Chemicals International 
AG, Zweigstelle Milano
Viale A. Doria 42
I-20124 Milano
Italien

T +39 02 870430 12
of�ce-milano@acat.com

Applied Chemicals South AfricaApplied Chemicals South Africa

Applied Chemicals Application 
Technology ZA (PTY) Ltd
207 Plantations, 47 Shongweni Rd
ZA-3610 Hillcrest
Südafrika

T +27 31 765 5096
of�ce-durban@acat.com

Applied Chemicals International AG
Neubadstrasse 7
CH-4054 Basel
Schweiz

T +41 61 282 82 82
international@acat.com

Applied Chemicals SwitzerlandApplied Chemicals Switzerland

Applied Chemicals Schweiz GmbH
Neubadstrasse 7
CH-4054 Basel
Schweiz

T +41 61 282 82 80 
of�ce-basel@acat.com

unsere Standorte


